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OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Nr OST - 00.00

,BUDOWA AUTOMATYCZNEJ KONTENEROWEJ STACJI

UZDATNIANIA WODY DLA MIEJSCOWOSCI ZAHOCZEWIE”

1. OKRESLENIE PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1.1 Rodzaj, nazwa i Iokalizacja przedsiewziecia.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany automatycznej kontenerowej stacji
uzdatniania wody (SUW) dla miejscowosci Zahoczewie oraz budowa instalacji
technologicznych wody surowej, czystej, poptuczyn i $ciekow, zbiomikéw wody , wylotu do
rowu, ogrodzen oraz utwardzenia nawierzchni na terenie projektowanego ujecia wody
Zakres opracowania obejmuje budowe wszystkich niezbednych instalacji i obiektow w
procesie uzdatniania wody. W celu osiggniecia parametrow wody uzdatnionej zgodnych z
wymogami Ministra Zdrowia z dn. 13.11.2015 Dz.U. poz.1989 projektuje sie zastosowanie
kompletnej technologii uzdatniania wody o wydajnosci nominalnej Q= 40 m3/h.

1.2 Zakres robét budowlanych.

W ramach inwestycji zostang wykonane nastepujace roboty:

a. roboty przygotowawcze :

- roboty pomiarowe;

- rozbiorka istniejgcych nawierzchni;

- zdjecie i hatdowanie warstwy humusowej z terenu przewidzianego pod roboty ziemne:
b. roboty ziemne:

- wykop koparka na odkiad tgcznie z wykopem pod rurociggi i zbiornik bezodpltywowy:

- wykop reczny przy obiektach j.w.;

- rozplantowanie gruntu na terenie przewidzianym do podwyzszenia i adaptaciji, z
wyréwnaniem pow.;

c. roboty nawierzchniowe;

- drobne roboty ziemne z profilowaniem przekroju drogowego,

- wykonanie obramowania z obrzezy chodnikowych, podbudowy z ttucznia, nawierzchni z
kostki betonowej

d. roboty budowlane i konstrukcyjne:

- wykonanie fundamentow i elementéw konstrukcyjnych

- wykonanie uzbrojenia plyty zelbetowej i instalacii;

- wykonanie i montaz kontenerow, podtogi, dach i sciany;

f. roboty instalacyjne technologiczne i sanitarne:

- budowa przytaczy wody;

- wykonanie instalacji technologicznych wewnetrznych i zewnetrznych;

- montaz i rozruch urzgdzen.

1.3 Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych.

Do prac towarzyszacych bedzie nalezy geodezyjne wytyczenie budowli i inwentaryzacja
powykonawcza. Do prac tymczasowych zalicza sie urzadzenie placu budowy.

1.4 Informacje o terenie budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg i Sciste
przestrzeganie harmonogramu robot oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z projektem wykonawczym, wymaganiami
specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jakosci, projektu organizaciji robét oraz
poleceniami zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementdw robdt, zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na pismie przez zarzadzajgcego realizacjg
umowy. Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopow nalezy do
obowigzkdw wykonawcy i uwaza sie, ze ich koszty zostaty uwzglednione w kosztach
jednostkowych pozostatych robot.



Decyzje zarzadzajgcego realizacjg umowy, dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatow i
elementow robot, bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie
wykonawczym i szczegotowych specyfikacjach technicznych, a takze w normach i
wytycznych wykonania i odbioru robot. Przy podejmowaniu decyzji, zarzgdzajacy realizacja
umowy uwzglednia wyniki badarn materiatow i jakosci robét, dopuszczaine niedokladnosci
normalnie wystepujgce przy produkgcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.
Polecenia zarzgdzajgcego realizacjg umowy bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie
przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawce, pod grozba wstrzymania
robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie wykonawca.

1.4.1 Organizacja robét budowlanych

Przed przystapieniem do wykonania zasadniczych robét, wykonawca jest zobowiazany do
opracowania i przekazania zarzgdzajgcemu realizacjg umowy do akceptacji nastepujacych
dokumentow: projekt organizacji robot, szczegotowy harmonogram robét i finansowania, plan
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

Opracowany przez wykonawce projekt organizacji rob6t musi by¢ dostosowany do
charakteru i zakresu przewidywanych do wykonania robdt. Ma on zapewni¢ zaplanowany
sposob realizacji robét, w oparciu o zasoby techniczne, ludzkie i organizacyjne, zgodnie z
dokumentacjg projektows, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarzadzajgcego
realizacjg umowy oraz harmonogramem robot.

1.4.2 Zabezpieczenie intereséw 0s6b trzecich

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone istniejacych instalacji naziemnych i
podziemnych, urzadzen znajdujgcych si¢ w obrebie placu budowy, takich jak rurociagi i kabie
etc. Przed rozpoczeciem robot, wykonawca potwierdzi u odpowiednich wiadz, ktére s3
wiascicielami instalacji i urzadzen, informacje podane na planie zagospodarowania terenu,
dostarczonym przez zamawiajgcego. Wykonawca spowoduije, aby te instalacje i urzgdzenia
zostaly wiasciwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem, w trakcie realizacji robét.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek szkody, spowodowane przez jego
dziatania, w instalacjach naziemnych i podziemnym, pokazanych na planie
zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiajgcego.

1.4.3 Ochrona srodowiska

W trakcie realizacji robot wykonawca jest zobowigzany znac i stosowac sie do przepisow
zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony $rodowiska. W okresie
realizacji, do czasu zakoniczenia robot, wykonawca bedzie podejmowat wszystkie sensowne
kroki , aby stosowac sig¢ do wszystkich przepisow i normatywow w zakresie ochrony
srodowiska, na placu budowy i poza jego terenem, unikaé dziatan szkodliwych dla innych
jednostek wystepujgcych na tym terenie w zakresie zanieczyszczen, hatasu lub innych
czynnikow powodowanych jego dziatalnoscia.

1.4.4 Warunki bezpieczenstwa pracy

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenie w urzgdzenia socjalne oraz
odpowiednie wyposazenie i odziez wymagang dla ochrony zycia i zdrowia personelu,
zatrudnionego na placu budowy. Wykonawca bedzie stosowat sie do wszystkich przepisow
prawnych, obowigzujgcych w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

1.4.5 Zaplecza dia potrzeb wykonawcy

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ pomieszczenia biurowe, sanitame, sprzet,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, potrzebne do wykonania przedsiewziecia.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze
oraz wszelkie inne srodki, niezbedne do ochrony robot, wygody spofecznosci i innych.
Wiazdy i wyjazdy z terenu budowy, przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujgcych przy
realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje, w sposéb uzgodniony z Zamawiajacym.
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.



1.4.6 Warunki organizacji pracy ujecia

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu oraz utrzymania istniejacych obiektow
(ujgcia wody itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. W miejscach otwartych dla ruchu: przylegajacych
do drog i szlakow pieszych, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposodb uzgodniony z Zamawiajacym. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podiega
odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5 Nazwy robét budowlanych objetych zaméwieniem

1. Wytyczenie obiektow kod CPV:45111200-0.

2. Roboty przygotowawcze i rozbidérkowe kod CPV:45111200-0.

3. Roboty ziemne i odwodnieniowe kod CPV:45111200-0.

4. Roboty budowlane i konstrukcyjne kod CPV:45240000-1.

5. Roboty nawierzchniowe kod CPV:45233120-6

6. Roboty instalacyjne kod CPV:45240000-1

1.6 Definicje pojec¢ i okresler nigdzie wczesniej nie zdefiniowanych.

Zarzadzajacy realizacja umowy - reprezentuje interesy zamawiajgcego na budowie, przez
sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robot budowlanych z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz
postanowieniami warunkoéw umowy. Dla prawidtowej realizacji swoich obowigzkéw, zgodnie
z przepisami prawa budowlanego, zarzadzajacy realizacjg umowy, pisemnie wyznacza
inspektoréw nadzoru, dziatajgcych w jego imieniu, w zakresie przekazanych im uprawnier i
obowigzkow. Wydane przez nich polecenia majg moc polecen zarzadzajacego realizacja
umowy.

2 WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1 Zrodfa uzyskania materialow i urzadzen.

Wszystkie wbudowywane materialy i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania robot,
muszg by¢ zgodne z wymaganiami, okreslonymi w poszczegbinych szczegdlowych
specyfikacjach technicznych. Przynajmniej na trzy tygodnie przed uzyciem kazdego
materiatu przewidywanego do wykonania robét statych, wykonawca przediozy szczegdiowa
informacje o zrodle produkcji, zakupu lub pozyskania takich materiatow, atestach, wynikach
odpowiednich badan laboratoryjnych i prébek, do akceptacji zarzadzajgcego realizacjg
umowy. To samo dotyczy instalowanych urzgdzen.

2.2 Kontrola materialow i urzadzen

Zarzgdzajacy realizacjg umowy moze okresowo kontrolowaé dostarczane na budowe
materiaty i urzadzenia, aby sprawdzi¢, czy sg one zgodne z wymaganiami szczegoiowych
specyfikacji technicznych.

Zarzadzajgcy realizacjg umowy jest upowazniony do pobierania i badania probek materiatu
aby sprawdzi¢ jego wiasnosci. Wyniki tych prob stanowi¢ mogg podstawe do aprobaty
jakosci danej partii materiatow.

2.3 Atesty materialoéw i urzadzen

W przypadku materiatow, dla ktérych, w szczegdtowych specyfikacjach technicznych,
wymagane sg atesty, kazda partia dostarczona na budowe musi posiadaé atest okreslajacy
w sposob jednoznaczny jej cechy. Przed wykonaniem przez wykonawce badan jakosci
materiatow, zarzgdzajacy realizacjg umowy moze dopusci¢ do uzycia materialy posiadajace
atest producenta stwierdzajgcy petng zgodnos$¢ tych materiatow z warunkami podanymi w
szczegotowych specyfikacjach technicznych. Produkty przemystowe musza posiadac atesty
wydane przez producenta, poparte, w razie potrzeby, wynikami wykonanych przez niego
badan. Kopie wynikow tych badan musza by¢ dostarczone przez wykonawce
zarzgdzajgcemu realizacjg umowy. Materiaty posiadajgce atesty, a urzgdzenia - wazna
legalizacje, moga by¢ badane przez zarzadzajgcego realizacjg umowy w dowolnym czasie.
W przypadku, gdy zostanie stwierdzona niezgodno$¢ whasciwosci przewidzianych do uzycia
materiatow i urzgdzen z wymaganiami, nie zostang one przyjete do wbudowania.



2.4 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom umowy

Materiaty, uznane przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy za niezgodne ze szczegétowymi
specyfikacjami technicznymi, muszg by¢ niezwtocznie usuniete przez wykonawce z placu
budowy.

2.5 Przechowywanie i skladowanie materialow i urzgdzen

Wykonawca musi zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem wszystkie materialy i urzadzenia
tymczasowo sktadowane na budowie. Musi utrzymywac ich jako$¢ i wlasnosci w takim
stanie, jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub montazu. Musza one w kazdej chwili by¢
dostepne, dla przeprowadzenia inspekcji przez zarzgdzajacego realizacjg umowy, az do
chwili, kiedy zostang uzyte. Tymczasowe tereny przeznaczone do skiadowania materiatow i
urzadzen beda zlokalizowane w obrebie placu budowy, w miejscach uzgodnionych z
zarzgdzajgcym realizacjg umowy lub poza placem budowy, w miejscach zapewnionych
przez wykonawce.

2.6 Stosowanie materiatéow zamiennych

Jesli wykonawca zamierza uzy¢ ,w jakim$ szczegoinym przypadku, materiaty lub urzadzenia
zamienne, inne niz przewidziane w projekcie wykonawczym lub szczegélowych
specyfikacjach technicznych, poinformuje o takim zamiarze przynajmniej zarzadzajacego
realizacjg umowy na 3 tygodnie przed ich uzyciem lub wczeséniej, jesli wymagane jest
badanie materiatu lub urzgdzenia przez zarzadzajgcego realizacjg umowy. Wybrany i
zatwierdzony zamienny typ materiatu lub urzgdzenia nie moze by¢ zmieniany w terminie
pozniejszym, bez akceptacji zarzadzajgcego realizacjg umowy.

3 WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét i srodowisko. Sprzet uzywany do
robot powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy oraz powinien odpowiadaé pod wzgledem
typow i ilosci zawartych w szczegotowych specyfikacjach technicznych, programie
zapewnienia jakosci i projekcie organizacji robot, zaakceptowanych przez zarzgdzajacego
realizacjg umowy. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowac prowadzenie robét,
zgodnie z terminami przewidzianymi w harmonogramie robét. Sprzet, bedgcy wiasnosciag
wykonawcy lub wynajety do wykonania robét, musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace
zachowania warunkow umowy, zostang przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4 WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Nalezy scharakteryzowac miejscowe warunki komunikacyjne i okreslic mozliwosci
zastosowania réznych srodkow transportu. Liczba i rodzaje $rodkow transportu bedg
okreslone w projekcie organizacji robot. Muszg one zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z
zasadami okreslonymi w projekcie wykonawczym i szczegotowych specyfikacjach
technicznych oraz wskazaniami zarzadzajgcego realizacjg umowy, w terminach
wynikajgcych z harmonogramu robot.

Przy ruchu po drogach publicznych, pojazdy musza spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego, szczegolnie w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie
i innych parametrow technicznych. Wykonawca jest zobowigzany usuwaé na biezaco, na
wiasny koszt, wszelkie uszkodzenia i zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy,
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami szczegbtowych specyfikacji technicznych, projektem organizacji



robot, opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami zarzgdzajgcego realizacjg umowy.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robét, zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez zarzadzajgcego realizacjg umowy. Bledy
popeinione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét, zostang usuniete przez
Wykonawceg na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany biad okaze sie skutkiem btedu,
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez zarzadzajgcego realizacia
umowy. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez zarzadzajgcego
realizacjg umowy nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé. Decyzje
zarzadzajgcego realizacjg umowy dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementdw robot bedg oparte na wymaganiach, okreslonych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w szczegotowych specyfikacjach technicznych, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji, zarzgdzajacy realizacjg umowy
uwzgledni wyniki badan materiatow i robét, rozrzuty normalnie, wystepujace przy produkgji i
przy badaniach materiatow, doSwiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia zarzadzajgcego realizacjg umowy powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w
czasie okreslonym przez zarzadzajacego realizacjg umowy, pod grozbg zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6 DZIALANIA ZWIAZANE Z KONTROLA, BADANIAMI ORAZ ODBIOREM WYROBOW |
ROBOT

6.1 Program organizacji robot

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji zarzagdzajacego
realizacjg umowy program organizacji rob6t. W programie tym Wykonawca powinien okreslic
zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji
robét, gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, szczegotowymi
specyfikacjami technicznymi oraz ustaleniami tj. organizacje wykonania robét, w tym terminy
i sposob prowadzenia robét, organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
sposob zapewnienia bhp.,

6.2 Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac zatozong jakosc robét. Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole rob6t i
jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materiatow oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiatéw oraz robét z
czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentaciji projektowej i szczegodtowych specyfikacjach technicznych.
Minimaine wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢, sa okreslone w
szczeg&towych specyfikacjach technicznych, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okreslone, zarzgdzajgcy realizacjg umowy ustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy
zarzgdzajgcemu realizacjg umowy $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreélajgcych procedury badan. Wszystkie koszty zwigzane z
organizowaniem i prowadzeniem badan ponosi Wykonawca.

6.3 Pobieranie préobek

Probki bedg pobierane losowo. Zarzgdzajacy realizacja umowy bedzie mie¢ zapewniong
mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez zarzadzajgcego realizacjg umowy bedag odpowiednio opisane i
oznakowane. Na zlecenie zarzgdzajgcego realizacja umowy Wykonawca bedzie
przeprowadzac dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budzg watpliwosci co do jakosci,



o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegblowych
specyfikacjach technicznych, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez zarzadzajgcego realizacjg umowy. Przed przystapieniem do pomiardow
lub badan, Wykonawca powiadomi zarzadzajgcego realizacjg umowy o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji zarzadzajacego realizacjg umowy .

6.5 Certyfikaty i dekiaracje

Zarzgdzajacy realizacjg umowy moze dopuscic do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentow technicznych lub deklaracje zgodnosci lub certyfikat
zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dia ktérych nie
ustanowiono Polskiej Normy, jeZeli nie sa objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére
spetniajg wymogi szczegotowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych. W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez
szczegotowe specyfikacje techniczne, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadac te
dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe musza
posiadac ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami
badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce zarzgdzajgcemu realizacjg umowy. Materiaty, ktore nie spetniajg wymagan,
beda odrzucone.

6.6 Dokumenty budowy

Dziennik budowy - Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym
obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu
budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, spoczywa na Wykonawecy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczyc przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i zarzadzajgcego realizacja
umowy .

Propozycije, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy, beda
przediozone zarzadzajgcemu realizacjg umowy do ustosunkowania sie. Decyzje
zarzgdzajgcego realizacjg umowy wpisane do dziennika budowy, Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy
obliguje zarzadzajgcego realizacjg umowy do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

Ksigzka obmiaréw - Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie
faktycznego postepu kazdego z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza
sie w sposob ciggly, w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.
Pozostate dokumenty budowy - Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprdécz wymienionych
wyzej, nastepujgce dokumenty: pozwolenie na realizacje zadania budowlanego, protokoty
przekazania terenu budowy, umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy
cywilno - prawne, protokoty odbioru rob6t, protokoty z narad i ustalen, korespondencie.
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy, w miejscu odpowiednio



zabezpieczonym. Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduije jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy
beda zawsze dostepne dla zarzadzajgcego realizacjg umowy i przedstawiane do wgladu na
Zyczenie Zamawiajgcego.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentacjg projektowg i szczegotowymi specyfikacjami technicznymi, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu zarzadzajacego
realizacjg umowy o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek biad
lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub w
szczegotowych specyfikacjach technicznych nie zwalnia Wykonawcey od obowigzku
ukoriczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukgcji zarzadzajacego
realizacjg umowy na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie, okreslonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i zarzgdzajgcego realizacjg umowy .

7.2 Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robot, a takze w przypadku wystgpowania diuzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t
zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajacych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami,
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow.

8 ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1 Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustaler odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom
odbioru: odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, odbiorowi czesciowemu,
odbiorowi ostatecznemu i pogwarancyjnemu.

8.2 Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Qdbior robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogéinego postepu robét. Odbioru robét
dokonuje zarzadzajacy realizacjg umowy. Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem zarzadzajacego
realizacjg umowy. Odbior bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie poézniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
zarzgdzajgcego realizacjg umowy . Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia
zarzgdzajgcy realizacjg umowy, na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi i uprzednimi ustaleniami.

8.3 Odbiér czesciowy

Odbiér czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.

8.4 Odbioér ostateczny robét

Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét, w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartoéci. Catkowite zakoriczenie rob6t oraz gotowos$é do odbioru



ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwiocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie zarzadzajgcego realizacja umowy.
Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy zakorczenia robét i przyjecia
dokumentow.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego, w
obecnosci zarzadzajgcym realizacjg umowy i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i
pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa i
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacig ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
robét uzupetniajgcych i robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych
robot poprawkowych, rob6t uzupetniajacych lub robét wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegoinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej w dokumentacji projektowej i w
szczeg&towych specyfikacjach technicznych, z uwzglednieniem tolerancii i nie ma wiekszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét, w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem, do dokonania odbioru ostatecznego robét, jest protokat odbioru
ostatecznego robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona ,

2. szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST,
7. opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow
zatgczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie ze szczegdlowymi
specyfikacjami technicznymi,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie
przepustu) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzgdzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg rob6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robét. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty
poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5 Odbior pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ustalenia ogdline



Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa, ustalong dla danej pozyciji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych
ryczattowo, podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skfadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dia tej roboty w
szczegotowych specyfikacjach technicznych i w dokumentacii projektowej. Do cen
jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac: robocizne bezposrednia
wraz z towarzyszgcymi kosztami, warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu,
magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy, warto$¢ pracy sprzetu
wraz z towarzyszgcymi kosztami, koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, podatki
obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi
zmianami).

2. Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r (Dz. U.
Nr 80/2003 zpz).

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z dnia 30 kwietnia
2004 r.).

4. Ustawa Prawo wodne z dnia 18 lipca 2001 r. (Dz. U. Nr 115/2001 z pézniejszymi
zmianami)

5. Ustawa Prawo ochrony $rodowiska z dnia 27 kwietnia 2001r. (Dz. U. Nr 62/2001 z
pbzniejszymi zmianami).

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47/2003).

7. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Nr SST - 01.00 Wytyczenie obiektoéw

kod CPV: 45111200-0

1 WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegdotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegolowej Specyfikacji Technicznej jest wykonanie robot
geodezyjnych.

1.2 Zakres stoscwania

Szczegotowa specyfikacja techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. Ustalenia zawarte w
niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robét geodezyjnych. Obejmuijg prace zwigzane z dostawa materialow i
wykonawstwem

2 MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiaiow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej (OST)
~YVymagania dotyczgce wiasciwosci wyrobow budowlanych" pkt 2.

2.2 Materialy do wykonania

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu wyznaczenia osi tras oraz potozenia plyty
zelbetowej i punktodw wysokosciowych wedtug zasad niniejszej SST sg: stupki betonowe,
pale i paliki drewniane, rury metalowe lub inne materiaty akceptowane przez zarzadzajacego
realizacjg umowy.

3 SPRZET

3.1 Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST ,Wymagania dotyczace sprzetu” pkt 3.
3.2 Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy i punktéw wysokosciowych

Do wyznaczania trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac sprzet: teodolity lub
tachimetry, niwelatory, tyczki, faty, taSmy lub inny sprzet akceptowany przez zarzadzajgcego
realizacjg umowy.

4 TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST ,Wymagania dotyczace srodkéw
transportu”.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej ,Wymagania
dotyczace wykonania robét budowlanych” pkt 5. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane
zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).
5.2 Osnowa podstawowa (state punkty kontroli)

Wykonawca w oparciu o zasoby pozyskane z miejscowego Osrodka Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej wybierze odpowiednig liczbe statych punktéw geodezyjnych
osnowy poziomej | wysoko$ciowej, ktore umozliwig mu prawidfowe wykonanie prac
zwigzanych z wytyczaniem. Wykonawca powinien zweryfikowaé wybrane punkty tak, aby
wykorzystujac je, miat petng Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za ewentualne biedy w
wytyczeniu obiektu.

5.3 Osnowa robocza (okresowe punkty kontroli)

W oparciu o sie¢ statych punktow geodezyjnych osnowy poziomej i wysokosciowej
przekazanej przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy, Wykonawca zobowigzany jest do
zatozenia, utrzymania i uzupetniania osnowy roboczej o wspétrzednych poziomych i
wysokosciowych dla lokalnego wytyczania robo6t. Sposéb stabilizacji punktéw geodezyjnych
osnowy roboczej oraz kryteria jej doktadnosci winny by¢ zgodne z polskimi przepisami



zawartymi w Instrukcjach Technicznych G-3.1 (Osnowy realizacyjne GUGIK) i G-3.2
(Pomiary realizacyjne GUGIK).

5.4 Tymczasowe punkty pomiarowe

Wykonawca moze wyznaczy¢ jakiekolwiek inne tymczasowe punkty pomiarowe zgodnie z
zatwierdzonymi przez zarzgadzajgcego realizacjg umowy zasadami wykonania niezbednych
robot i wytyczen oraz zgodnie z generalnymi zasadami wyszczegélnionymi w instrukcjach i
wskazaniach GUGIK.

5.5 Wyznaczenie punktow na osiach

Wykonawca przeprowadzi tyczenie osi tras urzgdzen oraz budowli zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Wyznaczenie trasy na podstawie projektu wymaga wykonania obliczen, a
nastepnie wyznaczenia na gruncie.

Do wyznaczenia trasy na gruncie nalezy miec:

1. Obliczone wspotrzedne punktow giownych: poczatek i koniec trasy, punkty wierzchotkowe,
punkty gtowne tukow (poczatek, srodek i koniec),

2. Obliczone elementy trasy,

3. Szkic realizacyjny wyznaczenia trasy,

4. Wyznaczong w terenie trase tj. poczatek i koniec trasy, punkty wierzchotkowe i punkty
gtowne tukow nalezy oznaczy¢ stupkami drewnianymi o $r. 15cm i diugosci ponad 1,0m, z
poprzeczkg. Punkty hektometrowe i punkty przekrojow poprzecznych wystarczy oznaczy¢
palikami ze swiadkami.

5. Po wyznaczeniu trasy wykonuje sie niwelacje jej osi i przekrojow poprzecznych

6. Wyznaczong w terenie trase nalezy komisyjnie przekaza¢ zarzadzajgcemu realizacja
umowy do realizacji, z czynno$ci tej spisac protokot.

Wyznaczone punkty na osiach tras urzadzen nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz o 10cm
w stosunku do projektowanych, a rzedne punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia
do 1cm w stosunku do rzednych projektu. W przypadku, kiedy dopuszczalne odchytki sg
przekroczone Wykonawca jest zobowigzany do korekty osi trasy, odnoszgc sie do
istniejgcych budowli inzynierskich, po uzyskaniu zgody zarzgdzajgcego umowa.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole osnowy roboczej oraz prac pomiarowych nalezy prowadzi¢ wg zasad okreslonych w
instrukcjach i wytycznych GUGIK. Wykonawca dostarczy zarzgdzajgcemu realizacjg
inwestycji harmonogram pomiaréw kontrolnych osnowy roboczej, przeprowadzanych w
oparciu o state punkty geodezyjne pobrane z Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej. Pomiary kontrolne odpowiednich fragmentow osnowy roboczej nalezy
wykonywac przed rozpoczgciem wigkszych robét a takze, co miesiac w trakcie prowadzenia
robo6t.

7 OBMIAR ROBOT
Ogodine zasady obmiaru rob6t podano w Ogoinej Specyfikacji Technicznej pkt 7.

8 ODBIOR ROBOT
Ogoine zasady odbioru robét podano w OST ,Odbidr robét budowlanych” pkt 8.

9 PODSTAWY PLATNOSCI

Placi sie za 1km wytyczonej trasy. Cena jednostki obmiaru obejmuje:

- wyznaczenie punktow gtownych osi trasy, granic robot i punktow wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wykonanie roboczej osnowy geodezyjnej poza granicami robot,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

- wyznaczenie konturéw obiektow,

- wykonanie pomiarow biezgcych w miare postepu robét, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa,



- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ufatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie

- utrzymywanie i ewentualne uzupetnienie w trakcie robot roboczych punktdéw sytuacyjno-
wysokosciowych.

- wyznaczenie innych punktoéw pomiarowych, ktére Wykonawca uzna za potrzebne,

- transport i koszty materiatéw (znakdéw geodezyjnych, pali drewnianych, rur metalowych,
pretow stalowych, farby itp.)

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i wytyczne:

1.PN-B-02356 - Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementow
budowlanych z betonu.

2 Roboty ziemne - Warunki techniczne wykonania i odbioru, MOSZNiL 1996.

Katalog znakow i urzgdzen pomiarowo-kontrolnych:

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoéine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1989

3. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

4. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. GUGIK, Warszawa, 1979
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne. GUGIK, 1983

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Nr SST- 02.00 Roboty rozbidrkowe i przygotowawcze

kod CPV:45111200-0

1 WSTEP

1.1 Przedmiot

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot przygotowawczych i rozbiérkowych nawierzchni oraz elementéw
technologicznych.

W zakres robot wchodzi:

a) Rozbiorki nawierzchni i podbudowy,

b) Usuniecie humusu z terenu inwestycji,

¢) Wykonanie przelgczen instalacji technologicznych.

d) wykonanie ptukania studni gigbinowych i badan fizyko chemicznych wody

1.2 Zakres stosowania

Szczegolowa specyfikacja techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. Ustalenia zawarte w
niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie robot studniarskich i przygotowawczych. Roboty obejmujg réwniez prace
zwigzane z przygotowaniem terenu inwestycji do wykonania robot ziemnych oraz
budowlanych.

1.3 Zakres robot objetych specyfikacja

W ramach prac przygotowawczych nalezy zdjgc warstwe humusu i gruntu z terenu inwestyciji
urobek nalezy ztozyC w poblizu miejsca prowadzenia prac. W ramach prac
przygotowawczych rozebrana zostanie istniejgca konstrukcja drogi gruntowej i wykonana
droga tymczasowa jako dojazd do studni..

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi
Normami i Ogoing Specyfikacjg Techniczng.

2 MATERIALY

2.1 Ogbine wymagania dotyczgce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST
pkt. 2.

2.2 Rodzaje materiafow

Dia realizacji prac przygotowawczych objetych specyfikacjg uzyty zostanie: piasek zwykly,
tluczen kamienny 0-63mm, deski iglaste obrzynane 19-25 mm kl.11l

3 SPRZET
3.1 Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogoinej Specyfikacji Technicznej pkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robot

Rodzaje sprzetu uzywanego do robdt rozbidrkowych i przygotowawczych pozostawia sie do
uznania Wykonawcy, po uzgodnieniu z zarzgdzajgcym realizacjg umowy Jakikolwiek sprzet,
maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét i
przepisoéw BIOZ zostang przez zarzadzajacego realizacjg umowy niedopuszczone do robét

4 TRANSPORT
4.1 Ogdine wymagania dotyczgce transportu
Ogdine wymagania dotyczgce transportu podano w Ogéinej Specyfikacji Technicznej pkt 4.

4.2 Transport sprzetu i materialow



Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, kidre
umozliwig bezpieczny przewoz sprzetu specjalistycznego i materiatow uzytych do realizacji
kontraktu.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdine zasady wykonania robét

Ogdline zasady wykonania rob6t podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej pkt 5.

5.2 Zasady wykonywania przygotowawczych

Zdjecie wierzchniej warstwy ziemi urodzajnej - Warstwa gérna drogi gruntowej powinna
by¢ zdjeta. Wykonawca w porozumieniu z zarzadzajacym realizacjg umowy powinien
stwierdziC przydatno$c zdjetej wierzchniej warstwy do ponownego uzycia. Humus nalezy
zdjg¢ na petna glebokosc jego zalegania wedtug faktycznego stanu wystepowania.
Projektuje si¢ zdjecie humusu warstwa 15cm i zdeponowanie w hatdach. Zdjety humus i
grunt z drogi nalezy sktadowac w regulamych pryzmach. Wysoko$¢ pryzm nie moze
przekraczac¢ 3,0 m.

Wykonanie drég technologicznych - Drogi technologiczne poprowadzone po gruncie
mineralnym nalezy wykona¢ na warstwie odsaczajacej z piasku. Piasek do wykonania
podsypki powinien by¢ rozlozony w warstwie o jednakowej grubosci przy uzyciu réwniarki lub
w inny sposob zapewniajgcy uzyskanie wymaganych spadkow i rzednych wysokoéciowych.
Zageszczenie podsypki nalezy przeprowadzac bezposrednio po roziozeniu. Ukfadanie
nawierzchni z tlucznia na uprzednio przygotowanym podiozu moze sie odbywac
bezposrednio ze Srodkdw transportowych lub z miejsca sktadowania przy pomocy
tadowarek. Drogi technologiczne uwzgledni¢ w kosztach ogéinych robét.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Ogoéinej Specyfikacji Technicznej pkt 6.
Zasady kontroli jakosci robot obejmuje program organizacji robot.

7 OBMIAR ROBOT

Ogbine zasady obmiaru robét podano w Ogdinej Specyfikacji Technicznej pkt 7. - zasady
okreslenia ilosci robot i materiatu. Obmiar wykonywany bedzie wg. nastepujacych jednostek:
- metr [m] dia :-, — metr szescienny [m3] dla obmiarowa zuzytej obsypki zwirowej oraz
jednostka obmiarowa pracy pomp - godzina[h}

8 ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej pkt 8. Odbiorowi
podlegaja :

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST pkt. 9. Cena obejmuje:
opracowanie kompletu dokumentacji (projekt prac geologicznych, dokumentacja
hydrologiczna, niezbedne pozwolenia, uzgodnienia, zgloszenia dla prawidlowego wykonania
i eksploatacji studni), robocizng bezposrednia, warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami
jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na plac budowy i z powrotem, montaz i demontaz na
stanowisku pracy), roboty geodezyjne — pomiary i wyliczenia, zdjgcie ziemi urodzajnej i
przemieszczenie jej na odlegtos¢ do 10m, koszt rekultywacji i uporzadkowania placu budowy
po zakonczeniu robot, zysk kalkulacyjny zawierajacy tez ewentualne ryzyko Wykonawcy z
tytutu kontraktu w catym okresie jego realizacji, tacznie z okresem gwarancyjnym, podatki
obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. Akty normatywne

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r-Prawa Budowlane (Dz.U. nr.89 poz.414-tekst jednolity Dz.U.z
2006r. nr.156 poz. 1118 z pozniejszymi zmianami).

Roboty ziemne - Warunki techniczne wykonania i odbioru, MOSZNiL 1996,

2. Normy:



PN-G-02318:1994- Studnie wiercone-Zasady projektowania, wykonania i odbioru
PN-93/G-02319-Studnie wiercone- Rury petne i filtrowe z PVC - Wymiary i wymagania
ogolne

PN-88/B-6715-Stunie wiercone — Piaski i zwiry filtracyjne

PN-G-02321:1997-Studnie wiercone-Obudowa i wyposazenie-Wymagania

PN-B-11113 - Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych: piasek.

BN-80/6775-03/01 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

BN-80/6775-03/02 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Plyty drogowe.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Nr SST- 03.00 Roboty ziemne

kod CPV: 45111200-0

1 WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét ziemnych.

1.2 Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem robot ziemnych i obejmuija:

* wykonywanie wykopu koparkami na odktad, w razie koniecznosci przewiduije sie ich
odwodnienie,

* wywiezienie nadmiaru gruntu samochodami samowytadowczymi poza teren inwestycji,

* wykopy reczne w poblizu uzbrojenia obcego, przy i przy ujecia wody,

* wykopy mechaniczne i reczne pod instalacje technologiczne, zasypanie, odwodnienie i ich
obsypke,

* przemieszczenie spycharkami gruntu w miejsce wbudowania,

* zasypanie wykopow przy obiektach kubaturowych,

» korytowanie i uformowanie koryta ze spadkiem w kierunku dojazdu, bramy.

» humusowanie nawierzchni i zasiew trawy

2 MATERIALY

2.1 Grunty

Charakterystyka gruntéw wystepujgcych w wykopach zostata okreslona w Dokumentacji
Projektowej ,na podstawie przeprowadzonych badan geotechnicznych. Szczegélowe dane
geotechniczne zawarte sg w dokumentaciji geotechnicznej. Przed przystapieniem do robét
ziemnych w wykopach, Wykonawca ma obowigzek wykonac analize jakosci gruntu w
wykopach z czestotliwoscig co ok. 50 m, badZ przy zmianie rodzaju gruntu. Badania nalezy
wykonac w zakresie:

- cigzaru objetosciowego,

- sktadu granulometrycznego,

- zawartosci czesci organicznych,

- wskaznika zageszczenia (I1S),

- stopnia zageszczenia (ID).

Wykonawca opracuje bilans mas ziemnych i przedstawi do akceptacji zarzgdzajacego
realizacja umowy. Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkow
gruntowych w trakcie wykonywania wykopow.

Okreslenia gruntow dokonano zgodnie z PN-86/B-02480 Grunty budowlane, okreslenia,
symbole. Podziat i opis gruntow.

2.2 Umocnienie wykopow

Aby umozliwi¢ ograniczy¢ zakres prac ziemnych projektuje sie prowadzenie przez nich prac
w typowych umocnieniach metalowych lub drewnianych, wykonanych z nastepujgcych
elementow:

* bale iglaste nasycone ki. Ii

» okucia kowalskie

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej pkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét ziemnych

Do wykonania wykopow i przemieszczania gruntu moze by¢ stosowany sprzet: koparki

jednonaczyniowe lub koparko/tadowarki, spycharki gasienicowe lub tadowarki, walce, ubijaki |



spalinowe, wibratory powierzchniowe, ubijaki reczne lub inny sprzet akceptowany przez
zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskaé akceptacje zarzadzajacego realizacjg
umowy. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego
naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.
Do zageszczania nasypow nalezy uzywac ubijaki mechaniczne. Dobér sprzetu
zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobor sprzetu
zageszczajgcego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania
nasypow. Dopuszcza si¢ kazdy inny rodzaj sprzetu zageszczajgcego zaproponowany przez
Wykonawce i zaakceptowany przez zarzadzajacego realizacjg umowy.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdbine wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczgce transportu podano w Ogoinej Specyfikacji technicznej pkt 4.
4.2 Transport gruntu

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu moga by¢ stosowane nastepujgce srodki
transportu: samochody skrzyniowe, samochody samowytadowcze lub inne $rodki transportu
zaakceptowane przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy. Wydajnos¢ srodkéw transportu
powinna byc dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wykonywania wykopow.
Przy ruchu po drogach publicznych, srodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane
w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robé6t

Ogoine zasady wykonania robot podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej pkt 5.

5.2 Zasady wykonywania robét

Wykonanie wykopow

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu i
gruntu z drég. Jezeli w trakcie wykonywania robét ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia
podziemne nie wykazane w Dokumentacji Projektowej (kable, przewody itp.), wowczas
roboty nalezy przerwac i powiadomic o tym fakcie zarzgdzajgcego realizacjg umowy, ktéry
podejmie decyzje odnosnie kontynuowania robot.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w okresie stanéw wod umozliwiajgcych kontynuacije prac,
nie nalezy rozpoczynac roboét przed prognozowanymi opadami atmosferycznymi lub odwilza,.
Wykopy, pod osadnik wstepny w ujgcia wody, prowadzone bedg recznie z transportem
gruntu taczkami na odlegto$¢ do 10m. Wykopy pod przylgcze i instalacje technologiczne
oraz pod osadnik, zostang wykonane jako skarpowe. W przypadku pojawienia sie wod w
dnie wykopow nalezy zastosowac odwodnienie powierzchniowe, z zastosowaniem studni
zbiorczych i wypompowaniem wody z wykopu. Prace budowlane powinny byé wykonywane
maksymalnie szybko przy niskim stanie wod gruntowych.

Zasypanie wykopow

Zasypanie wykopow przy osadniku i instalacjach obejmuje: dostarczenie gruntu,
rozplantowanie gruntu warstwami grubosci dostosowanej do rodzaju sprzetu
zageszczajgcego, zageszczenie gruntu do zasypania zaleca sie wykonac ubijakami
mechanicznymi lub recznymi wzglednie wibratorami powierzchniowymi.

Prace nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Podniesienie terenu przy fundamencie SUW

Do podniesienia terenu zostanie wykorzystany grunt mineralny pochodzacy z wykopu.
Projektuje sig, ze grunt przemieszczany bedzie spycharkamiftadowarkami w miejsce
wbudowania. Podwyzszany teren formowany bedzie ze spadkiem w kierunku drogi
wewnetrznej, bramy.

Odtworzenie terenéw zielonych



Po zakonczeniu rob6t wykona¢ humusowanie z obsianiem terenu w miejscach prowadzenia
robét.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodine zasady kontroli jako$ci robét

Ogoline zasady kontroli jakosci robot podano w Ogoéinej Specyfikacji Technicznej pkt 6.
6.2 Kontrola wykonania prac

Wykonanie wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentaciji Projektowej. W czasie kontroli
szczegoing uwage nalezy zwrocié na:

a) odspajanie gruntdow w sposob nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

c¢) doktadnosé wykonania wykopow.

Kontrole wymiarow wykopéw nalezy prowadzi¢ metodami geodezyjnymi, w przekrojach
poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej niz co 25m oraz dodatkowo w miejscach
charakterystycznych, przy czym nie mniej niz dwa przekroje na kontrolowanym odcinku.
Kontroli podlegaja:

a) rzedne dna i terenu,

b) usytuowanie osi i diugosci wykopow w osi,

C) wymiary przekroju poprzecznego,

d) nachylenia skarp.

Dopuszczalne odchytki w wymiarach przekroju poprzecznego wykopu plyty zelbetowej -
50cm, w rzednych dna 10cm. Dopuszczalne odchylenia nachylen skarp powinny odpowiadaé
wymaganiom dotyczgcym wymiaroéw liniowych, nie powinny jednak przekraczaé 10%
projektowanego nachylenia.

Dno wykopu pod budowe instalacji powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.
Zasypanie wykopow

Szczeg6ing uwage nalezy zwréci¢ na: zbadanie przydatnosci gruntu do zasypki, zbadanie
zageszczenia gruntu. Liczba testow dla zasypki budowli 3 testy na 500m3, lecz nie rzadziej
niz 1 test na 30m diugosci skarpy plyty zelbetowej oraz 50m dtugosci wykopu dia
przewodow. Zaggszczenie gruntu dla zasypania wykopow i wymiany powinno spetniac
wymagania PN-B-12095 dla |V klasy budowli.

Wykonanie koryta przy wjezdzie i wyjezdzie z ujecia

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw i koryta,

- badania prawidiowosci wykonania poszczegoinych warstw koryta drogi,

- badania zageszczenia,

- pomiary ksztattu i spadkow,

Kontrole zageszczenia powinno prowadzi¢ sie na biezgco na podstawie badarn probek
pobieranych w ilosciach: min 1 prébka w przekrojach co 50 mb, nie mniej niz 5 prébek z
zageszczone] warstwy.

Wyniki kontroli biezgcej danej warstwy gruntu uznaé nalezy za zadowalajace, tzn.
upowazniajgce do sypania warstwy nastepnej, jesli okreslone na podstawie wynikow badan
kazdej probki wartosci kontrolowane spetniaja podstawowe warunki: Is>Isw

W obszarze, w ktorym grunt nie speinia tych warunkow nalezy warstwe dodatkowo zagescié
| przeprowadzi¢ ponowng kontrole. Wymiary nasypéw nalezy kontrolowac w zakresie:

- rzedne korony,

- usytuowanie i dtugosc osi, wymiary przekroju poprzecznego (koncowe oraz w trakcie
sypania),

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogéine zasady obmiaru robét

Ogoine zasady obmiaru robét podano w Ogdinej Specyfikacji Technicznej pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa



Jednostkg obmiarows jest 1m3 (metr szescienny) wykonania robét w wykopach oraz
Zasypania i wymiany gruntu, ustalana przez pomiary geodezyjne, po odhumusowaniu i po
wykonaniu wykopu.

Jednostkg obmiarowa jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonania koryta drogi i przygotowania
podioza ujecia

8 ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej pkt 8.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m3 wykonania wykopow obejmuje:

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu wraz z przemieszczeniem i odwodnienie wykopu,

- zageszczenie gruntu

- wykonanie badar laboratoryjnych, okreslonych w pkt. 2 (przed przystapieniem do robot)
rekultywacje terenu po zakoriczeniu robét.

Cena 1 m3 zasypania wykopu obejmuje:

- zakup i dostarczenie gruntu w miejsce wbudowania,

- rozscielenie gruntu,

- Zageszczenie,

- wykonanie badan zageszczenia.

Cena 1 m2 wyréwnania powierzchni ujecia obejmuije:

- wbudowanie gruntu warstwami wraz z Zageszczeniem zgodnie z wymaganiami SST

- Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania prac przy pomocy laty,

Cena 1 m2 koryta sktada sie z:

- wbudowanie gruntu warstwami wraz z Zageszczeniem zgodnie z wymaganiami SST,

- profilowanie powierzchni z nadaniem im spadkow i pochylen zgodnie z Dokumentacjg
Projektowsg,

- odwodnienie terenu w czasie trwania robot,

- przeprowadzenie wymaganych przez SST badan laboratoryjnych, dotyczacych wiasciwosci
wbudowanych gruntéw i wskaznika zageszczenia poszczegolnych warstw drogowych.
Cena 1m2 wyréwnania powierzchni terenu przylegtego:

- Scinanie wypukiosci oraz zasypanie wagtgbien z ubiciem plantowanej powierzchni.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane, okreslenia, symbole. Podziat i opis gruntow,

2. PN-74/B-04452 Grunty budowlane, badania polowe,

3. PN-B-06050 Roboty ziemne wymagania ogolne.

4. PN-B-12095 Nasypy Wymagania i badania przy odbiorze.

10.2 Wytyczne

5. Roboty ziemne - Warunki techniczne wykonania i odbioru, MOSZNiL 1993.

6. Zasady odwadniania wykopow fundamentowych budowli wodno-melioracyjnych - cz. I}
Sprzet i technologia robét. (Biuletyn Informacyjny ,Melioracje rolne” nr 1/73)

7. Projektowanie, modernizacja i technologia wykonania watéw przeciwpowodziowych w
trudnych warunkach geotechnicznych



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Nr SST- 04.00 Roboty budowlane i konstrukcyjne

kod CPV: 45200000-9

Roboty z zakresie rob6t budowlanych - kod wg Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV)
a) grupa robot

- NR CPV 45000000-7 Roboty budowlane

b) kategorie robét:

- NR CPV 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektéw budowlanych lub ich czesci

- NR CPV 45210000-2 Roboty budowlane w zakresie budynkoéw

- NR CPV 45223000-6 Roboty budowlane w zakresie konstrukcji

- NR CPV 45260000-7 Roboty w zakresie wykonywania pokryé¢ i konstrukcji dachowych
i inne podobne roboty specjalistyczne

1 WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t budowlanych i wykoriczeniowych:

- wykonanie konstrukciji ptyty zelbetowej,

- wykonanie uzbrojenia i wyposazenia podposadzkowego plyty zelbetowej,

- montaz kontenerow stacji SUW

- montaz zbiornikow wody

- wykonanie utwardzen,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie robét zwigzanych konstrukcjg obiektu. W zakres tych robét wehodza:
Roboty betoniarskie, zbrojarskie, montaz konstrukcji stalowych.

2. MATERIALY

Dla robot betoniarskich i zbrojarskich: - prety stafi A-HIN (RB500), drut wigzatkowy, podbeton
C8/10 i beton C30/37 XC4, XF3, W6, F-100 stal konstrukcyjna, prefabrykaty stalowe
kontenery, drewno szalunkowe. Dia robét pokrywczych , obrobki blacharskie z blachy
stalowej powlekanej gr. 0,6mm. Materialy stosowane do wykonywania pokry¢ dachowych
winny miec aprobaty techniczne, powinny byé¢ produkowane zgodnie z obowigzujgcymi
normami.

3. SPRZET

Do robot betoniarskich i zbrojarskich moze byé uzyty nastgpujgcy sprzet: gietarka do pretow,
szlifierka katowa, klucz do wigzania zbrojenia. Sprzegt do robét spawalniczych - stosowany
sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztaczy zgodnie z technologia spawania i
dokumentacjg konstrukcyjng.

Roboty montazowe mozna wykonywac recznie lub przy uzyciu specjalistycznych narzedzi.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktore nie spowodujg
niekorzystnego wplywu na jako$¢ materiatow i wykonywanych robot oraz bedg przyjazne dia
srodowiska. Przy doborze narzedzi nalezy uwzgledni¢ wymagania producenta wyrobéw do
wykonania pokrycia .

4. TRANSPORT

Ogoline warunki dotyczgce transportu wg rozdziatu ~YWymagania ogolne”. Do transportu i
montazu konstrukcji nalezy uzywac zurawi, weiggarek, dzwignikéw, podnosnikéw i innych
urzadzen. Wszelkie urzgdzenia dzwigowe, zawiesia i trawersy podlegajace przepisom o



dozorze technicznym powinny byé¢ dostarczone wraz z aktualnymi dokumentami
uprawniajgcymi do ich eksploatacii.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. ROBOTY BETONOWE CPV 45262310-7 Zbrojenie

Zbrojenie elementéw konstrukcyjnych, omoéwiono wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zbrojarskich. Ustalenia zawarte w ST majg zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze:
gigcie zbrojenia, krgcenie zbrojenia, ukladanie zbrojenia. Szalunki wykonac w systemie
tradycyjnym, przed przystgpieniem do uktadania mieszanki betonowej C30/37, ulozyc
zbrojenie zgodnie z projektem konstrukcji zelbetowych pokazanym na rysunkach. Zbrojenie
nalezy ukladac z zachowaniem otuliny 2-2.5cm. Beton uktadany recznie lub zastepczo z
samochodu. Podczas uktadania nalezy beton doktadnie zageszczaé. Przy dostawie masy
betonowej pojazdem punkt zsypu nalezy zabezpieczy¢, a w czasie uktadania betonu
zachowac srodki bezpieczenstwa. Szczegotowy schemat zbrojenia przedstawiono na
rysunkach konstrukcyjnych.

5.2. ROBOTY BETONOWE CPV 45262311-4 Betonowanie

W tym punkcie omowiono wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét betonowania.
Ustalenia zawarte w ST majg zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze: ustawienie
szalunkow, zabetonowanie konstrukcji, Beton B25 na kruszywie naturalnym. Materialy uzyte
do robot powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm. Podczas uktadania beton
zageszczac. Jednostkg obmiaru jest 1 m3 utozonego betonu.

5.3. Montaz konstrukcji metalowych

W rozdziale omowiono wymagania dotyczace montazu konstrukcji stalowych prefabrykatow,
kontenerowej stacji SUW. Konstrukcja ramowa z profili stalowych o gr. min 3 mm, stabilna,
wzmocniona belkami poprzecznymi, elementy konstrukcyjne pokryte powtokami
antykorozyjnymi, powtoka lakiernicza odporna na warunki atmosferyczne, powierzchnie
odtluszczone i ocynkowane, grubo$¢ warstwy lakierniczej min.60gm, kolor zewnetrzny: bialy,
kolor wewnetrzny: bezowy lub biaty. Dach — konstrukcja ramy ze spawanych profili stalowych
0 gr. min. 3 mm, pokrycie blacha stalowa gr. min. 0,6mm ocynkowana, lakierowana, izolacja
termiczna, od wewngtrz piyta wiorowa o gr. min. 10mm lub plyta gipsowo — kartonowa o gr.
min. 10mm powlekana blachg lakierowana, powtoki antykorozyjne, uchwyty dachowe do
montazu zawiesi hakowych. Sciany — stupki narozne z profili stalowych o gr. min. 4 mm —
zewnetrzne — blacha stalowa gr. min. 0,6mm, ocynkowana, lakierowana, izolacja termiczna,
od wew. blacha stalowa gr. min. 0,5mm ocynkowana, lakierowana, powtoki antykorozyjne.
Sciany — wewnetrzne blacha stalowa o gr. min. 0,5 mm, ocynkowana, lakierowana, izolacja
termiczna, od wew. blacha stalowa o gr. min. 0,5 mm, ocynkowana, lakierowana, powioki
antykorozyjne. Podtoga - blacha ocynkowana, izolacja termiczna gr. min. 10cm, piyia
widrowa wodoodporna o gr. min. 22 mm, pokryta wyktadzinag antyposlizgowg o gr. min. 1,5
mm, fgczenia wykfadziny poprzez spawanie, wyktadzina podciggnieta na Sciany.

Stal musi odpowiada¢ wymaganiom norm. Klasa i gatunek musi byC zgodna z dokumentacjg
projektowa. Nie dopuszcza sig zamiennego uzycia innych stali i innych przekrojow bez zgody
projektanta konstrukcji. Tolerancje wymiarowe, wlasnosci mechaniczne i technologiczne wg
norm. Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktory powinien
by¢ zaopatrzony kazdy element lub partia materiatu. Atest powinien zawiera¢: znak
wytworcy, profil, gatunek stali, numer wyrobu lub partii, znak obrébki ciepinej. Cechowanie
materialow wywalcowane na profilach lub na przywieszkach metalowych. QOdbi6r konstrukciji
na budowie winien by¢ dokonany na podstawie protokétu ostatecznego odbioru konstrukcji w
wytworni wraz z o$wiadczeniem wytworni, ze usterki w czasie odbioréw migdzyoperacyjnych
zostaty usunigte. Cechowanie elementow farbg na elemencie.

tgczniki - Jako tgczniki wystepuja: potgczenia spawane oraz potaczenia na sruby.

5.4. Obrobki blacharskie

Przy Scianach stosowaé obrébki z blachy stalowej ocynkowane;j powlekanej dla pokrycia
dachu zastosowac typowe systemowe obrébki blacharskie dostosowane do typu i wielkosci
pochylenia potaci, roboty blacharskie z blachy stalowej ocynkowanej powlekanej mozna



wykonywac o kazdej porze roku, lecz w temperaturze nie nizszej od -15°C. Robét nie mozna
wykonywac na oblodzonych podiozach.

5.5 Zbiorniki wody

Zbiornik wody uzdatnionej

bateria zbiomikéw ( 2 szt. 0 poj. 30 m® kazdy ) o poj. catkowitej V = 60 m®

posadowione na plycie zelbetowej o wym. 7,6 x 6,0 m. Posadowiony w gruncie i obsypany
gruntem na wys. min. 60 cm i nie wyzej niz 1,2m

Zbiornik wody surowej o poj. 15 m°

posadowione na plycie zelbetowej o wym. 4,5 x 3,0 m. Posadowiony w gruncie i obsypany
gruntem na wys. min. 60 cm i nie wyzej niz 1,2m

Zbiornik wody posredni o poj. 6 m®

posadowione na plycie zelbetowej o wym. 4,5 x 1,85 m. Posadowiony w gruncie i obsypany
gruntem na wys. min. 60 cm i nie wyzej niz 1,2m

Projektuje sie zbiorniki w ksztatcie cylindrycznym wykonane z rur GPR, trwale potgczone z
dennicami, dostarczane na budowe jako gotowy do montazu element. Zbiorniki wyposazone
sg w kominy wlazowe, oraz fabrycznie wklejone kroéce stalowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonanie robét konstrukcyjnych - nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacja techniczng i
przy udziale srodkow, kitore zapewnig osiagnigcie projektowanej wytrzymatosci i
statecznosci, uktadu geometrycznego i wymiarow konstrukcji. Kolejne elementy moga byc
montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu statecznosci elementéw uprzednio
zmontowanych.

Wymagana jako$¢ materiatow pokrywczych powinna by¢ potwierdzona przez producenta
przez zaswiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli jakoéci zamieszczonym na opakowaniu
lub innym réwno rzednym dokumentem. Materiaty dostarczone na budowe bez dokumentow
potwierdzajgcych przez producenta ich jako$¢ nie moga byé dopuszczone do stosowania.
Odbior materiatéw powinien obejmowac zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa oraz
sprawdzenie wlasciwosci technicznych tych materiatow z wystawionymi atestami wytworcy.
W przypadku zastrzezen co do zgodnosci materialu z zaswiadczeniem o jakosci
wystawionym przez producenta - powinien by¢ on zbadany zgodnie z postanowieniami
normy panstwowej. Nie dopuszcza sie stosowania do robot materiatow, ktérych wiasciwosci
nie odpowiadajg wymaganiom przedmiotowych norm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sg: m2, m3, mb, kg, szt., kpl., Jednostkg obmiarowa robot jest:
dla robét betoniarskich — m3 wykonanych konstrukciji, kg stali, kpl., prefabrykatow, dla robét
konstrukcyjnych kpl., szt. Wykonanych elementow, dla robot pokrywezych — m2 pokrytej
powierzchni, dla robét pomocniczych - mb wykonanych obrobek systemowych. llo$¢é robot
okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera
i sprawdzonych w naturze.

8.0DBIOR ROBOT

8.1. Odbiér roboét betoniarskich, konstrukcyjnych

Roboty zbrojarskie i betoniarskie, jako roboty zanikajgce, wymagajg odbioréw czesciowych.
Badania w czasie odbioru cze$ciowego nalezy przeprowadzac dla tych robét, do ktérych
dostep pozniej jest niemozliwy lub utrudniony takich jak przy wykonywaniu i odbiorze:
ustawienie szalunkow, wykonanie zbrojenia, montaz prefabrykatow i instalacji,
zabetonowanie konstrukcji. Odbiér czesciowy powinien obejmowaé sprawdzenie: podioza,
szalunkow zbrojenia jakosci zastosowanych materiatow, doktadnoéci wykonania
poszczegolnych elementow konstrukcyjnych, doktadnosci wykonania instalacji
technologicznych i ich potgczenia.

8.2.0dbiodr robét pokrywczych, elewacyjnych

Roboty pokrywcze, jako roboty zanikajace, wymagajg odbioréw czesciowych. Badania w
czasie odbioru czgsciowego nalezy przeprowadzac dla tych roboét, do ktérych dostep pdzniej
jest niemozliwy lub utrudniony.



Odbiér czesciowy powinien obejmowaé sprawdzenie: podioza (deskowania i tat), jakosci
zastosowanych materiatow, doktadnosci wykonania poszczegoinych warstw pokrycia,
doktadnosci wykonania obrobek blacharskich i ich polgczenia z pokryciem.

Dokonanie odbioru czesciowego powinno byé potwierdzone wpisem do dziennika budowy,
badania koricowe pokrycia nalezy przeprowadzaé po zakonczeniu rob6t, po deszczu.
Podstawe do odbioru robét pokrywczych stanowia nastepujgce dokumenty: dokumentacja
techniczna, dziennik budowy z zapisem stwierdzajgcym odbior czesciowy podioza oraz
poszczegolnych warstw lub fragmentow pokrycia, zapisy dotyczgce wykonywania robét
pokrywczych i rodzaju zastosowanych materiatéw, protokoty odbioru materiatow i wyrobow.
Odbidr koricowy polega na doktadnym sprawdzeniu stanu wykonanego pokrycia i obrobek
blacharskich i potaczenia ich z urzadzeniami odwadniajgcymi, a takze wykonania na
pokryciu ewentualnych zabezpieczer eksploatacyjnych.

Roboty pokrywcze powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a
dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem
merytorycznym.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5 i odebrane
przez Inzyniera mierzone w jednostkach podanych w punkcie 7.

Ptatnosc za ilosc jednostek wykonanej i odebranej roboty (potwierdzonej obmiarem i
protokétem odbioru

elementu), na podstawie ceny jednostkowej ustalonej w umowie.

Roboty konstrukcyjne — Paci sie za ustalong ilosé m3 wbudowanego betonu, ilosé kg
zbrojenia, ilo$¢ szt i kpl zamontowanych konstrukcji.

Obrébki blacharskie - Ptaci sig za ustalona ilos¢ ,m” obrébki wg ceny jednostkowej w kpl.,
ktora obejmuje: przygotowanie, zmontowanie i umocowanie w podiozu, wykonanie potgczen,
uporzgdkowanie stanowiska pracy.

10. UWAGI SZCZEGOLOWE

10.1. Materiaty uzyskane z rozbiorek do ponownego whudowania zakwalifikuje Inzynier.
10.2. llosci robét rozbiérkowych moga ulec zmianie na podstawie decyzji Inzyniera.

10.3 Przepisy zwigzane

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.



Nr SST- 05.00 Roboty nawierzchniowe

Kod CPV 452331206

1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z kostki betonowe;.
1.2 Zakres stosowania SST

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni i obejmujg - utozenie kostki betonowej na podbudowie ttuczniowe;
w placu manewrowym o gr. 20cm, w chodnikach 15cm z zasypaniem szczelin kruszywem
naturalnym o uziamieniu do 0-2 mm oraz utozeniem obrzezy chodnikowych grubosci 8cm,
wysokosci 30cm na tawie betonowej z betonu B7 5MPa.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z ptyt betonowych, sg: kostka
betonowa, stosowana do wykonania nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN EN1339:2005. Kostka musi posiada¢ deklaracje zgodnosci i moga by¢ wbudowane po
uzyskaniu akceptaciji Inspektora Nadzoru. Zastosowany beton do produkgiji kostki : B25-B30.
Nalezy zastosowac kostke typu HOLAND, szarg - 10 x 20 x 8cm. Powierzchnie ptyt powinny
byc bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej, zgodne z
wymaganiami. Krawedzie plyt powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz
uszkodzenia powierzchni i krawedzi nie powinny przekraczac wartosci podanych w normie
BN-80/6775-03/01. Obrzeza, stosowane do obramowania nawierzchni z plyt betonowych
powinny odpowiadac¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/01 i wg BN-80/6775-03/04. Kruszywa,
kruszywo famane zwykte - tluczen i kliniec, wg PN-B-11112, mieszanka drobna
granulowana, wg PN-B-11112, niesort wg PN-B-11112, kruszywo do wypetienia ptyt - 2wir
wg PN-B-11111, woda do skropienia podczas watowania i zamulania. Cement powinien by¢
cementem portlandzkim - klasy 32,5 i odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-B-19701.
2.3. Wymagania dla materialow

Klasa i gatunek ptyt powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-80/6775-03/01,
kruszywa powiny by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-S-96023. Kruszywo klasy co
najmniej Il gatunek dla podbudowy.

3. SPRZET

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogoinej Specyfikacji Technicznej pkt. 3.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét powinien wykazac sie mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu: fadowarek do wykonania podbudowy i podsypek,
walcow statycznych, ew. walcow wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujacego co
najmniej 18 kN/m lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co
najmnigj 16 kN/mz2.

4. TRANSPORT i SKEADOWANIE

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogéine wymagania dotyczace transportu podano w Ogoéinej Specyfikacji Technicznej pkt. 4.
4.2 Transport i sktadowanie materiatow

Transport prefabrykatéw betonowych

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,5R. W czasie transportu elementy
betonowe powinny byc zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami, a



gorna warstwa nie powinna wystawag poza $ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

Sktadowanie prefabrykatow betonowych

Prefabrykaty betonowe mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie
jedna nad drugg. Plyty betonowe nalezy ukladaé na ptask w stosach, po 8 warstw w stosie.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodine zasady wykonania robét

Ogodine zasady wykonania robét podano w Ogoéinej Specyfikacji Technicznej pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Podioze moze stanowi¢ grunt rodzimy lub nasypowy, na ktorym bezposérednio uktadana jest
nawierzchnia. Grunt podtoza powinien byé jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed
skutkami przemarzania. Wskaznik zageszczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12,
powinien wynosic Is = 1,0.

5.3. Podbudowa

Podbudowe pod utozenie nawierzchni betonowych moze stanowic: a/ podioze z gruntu
rodzimego, ulepszone cementem, piaskiem, zwirem, odpadami z kamieniotomow,
wyprofilowane | zageszczone do Is = 1,0 i warstwa tlucznia grubosci od 15 do 20cm, b/
istniejaca nawierzchnia zwirowa, thuczniowa z zastosowaniem warstwy wyrownawczej z
kruszywa naturalnego od 15 do 20 cm lub inny rodzaj podbudowy zgodny z dokumentacjg
projektows. Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadac wymaganiom zawartym w
odpowiednich ST.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni betonowych nalezy stosowacé obrzeza betonowe uliczne lub
betonowe chodnikowe wg BN-80/6775-03/04. Rodzaj stosowanych obrzezy powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke (warstwe wyréwnawcza) nalezy stosowaé piasek gruby wg PN-B-06712.
Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ min 2cm, warunki jej stosowania powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.

5.6. Uktadanie

Sposob (desen) uktadania kostki betonowej na odcinkach prostych i fukach powinien by¢
zgodny z dokumentacjg projektows, instrukcjg producenta lub wskazaniami Inzyniera.
Ogolne zasady uktadania kostki na prostych i fukach podano instrukcji producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST pkt. 6. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi nadzoru
atesty lub deklaracje zgodnosci z norma kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t do ich
akceptacji. Prefabrykaty betonowe powinny byé badane w zakresie badan petnychi
zwyktych. Badania peine przeprowadza producent. Badania zwykte nalezy przeprowadzac
przy kazdym odbiorze, wedlug nastepujgcego zakresu: sprawdzenie wygladu zewnetrznego,
sprawdzenie ksztattu i wymiarow, sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie.

Sposdb pobierania probek, badania i ocena wynikéw badan powinny by¢ zgodne z BN-
80/6775-03/01. Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni
betonowych powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach
podanych dia odpowiednich materiatow wg pkt 2.3 do 2.7.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawié¢ Inzynierowi do akceptacji
wyniki badan materiatéw przeznaczonych do wykonania nawierzchni z azurowych piyt
betonowych.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni



Roéwnosce - Nierdwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzyc 4 - metrowa tata lub piano
grafem zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nierownosci podiuzne nawierzchni nie powinny
przekraczac¢ 1,0 cm.

Spadki poprzeczne - Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjag
projektowa z tolerancjg + 0,5%.

Rzedne wysokoéciowe - Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczac +2 cmi -2 cm.

Szerokos¢ nawierzchni - Szerokos¢ nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz + 5 cm.

6.4.6. Grubosé podsypki (warstwy wyréwnawczej)

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1,0
cm.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

Wszystkie prefabrykaty i kruszywa, nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli materiaty, nie spelniajgce wymagan
zostang wbudowane, to na polecenie Inspektora nadzoru, Wykonawca wymieni je na
wlasciwe, na wiasny koszt. Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazuja wieksze
odchylenia cech geometrycznych od okreslonych powyzej, powinny by¢ rozebrane i
naprawione a podbudowy zerwanie na calg grubos¢ warstwy, wyréwnane i powtormie
zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi
ponowny pomiar i ocena.

7 OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej pki 7. Jednostka
obmiarowg jest: m2 (metr kwadratowy) i mb

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej pkt 8. Odbiér robot
polega na sprawdzeniu ilosci i zgodnosci wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowg i
wymaganiami okreslonymi w mniejszej SST, sprawdzeniu dokumentéw wykonanych badan
oraz wizualnej ocenie wykonanych robét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg: przygotowanie poditoza i
podbudowy, wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej
pkt S.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 nawierzchni:

- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatdow na miejsce wbudowania,

- wyrownanie podbudowy i zageszczenie,

- roztozenie warstwy podbudowy, zaklinowanie warstwy , skropienie wodg i zageszczenie,
- utozenie | wypetnienie nawierzchni z prefabrykatéw betonowych,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

Cena 1 mb obramowania nawierzchni:

- prace pomiarowe i oznakowanie robot,

- dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

- utozenie obramowania z prefabrykatéw betonowych;,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w Ogoinej Specyfikacji Technicznej pkt 10.

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-11111 Kruszywa mineraine. Kruszywa naturalne do naw. drogowych. Zwir i
mieszanka

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

5. PN-B-32250 Materialty budowlane. Woda do betonu i zapraw

6. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
7. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
9. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i

torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

11. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i

torowisk tramwajowych. Piyty drogowe.

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa
1997.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Nr SST- 06.00 Wykonanie robét instalacyjnych

Kod CPV:45240000-1

1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacii Technicznej sa wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem instalacji technologicznych oraz
przytgczy wody i kanalizacji technologicznych.

1.2 Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Robot objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét 2wigzanych z
wykonaniem przytgczen od istniejgcych instalacji na terenie dziatki, to jest: wody w tym
hydrantu DN100mm , energii elektrycznej i instalacji teletechnicznych, a w zakresie $ciekow:
odprowadzenie wod popiuczych po odstojniku do rowu, - wykonaniem instalacji wody
surowej i uzdatnionej do SUW i zbiornikéw wody. wody — z rur PE100 SDR 17 RC

- montaz prefabrykowanych instalacji technologicznych wewnetrznych

- wykonaniem odprowadzania $ciekéw technologicznych i socjalnych z rur PCV DN160 110
mm,

- wyposazeniem odstojnika poptuczyn,

- budowa studni wodomierzowej DN1500mm z wodomierzem DN80Omm, Zasuwy mm

- rozruchem instalacji ujecia i uzdatniania wody.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi
Normami i OST.

2 MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w Ogolnej
Specyfikacji Technicznej pkt. 2.

2.2 Szczegdlowe wymagania dia materiatéw i urzadzen

Od plyty Zelbetowej pod kontenery SUW do ujecia wody ( studni gtebinowych) oraz
pozostate instalacje wody zaprojektowano z rur PEHD z polietylenu kiasy 100 SDR17 o
Srednicy zewnetrznej 40- 125 mm, fgczonych przy pomocy systemowych ksztaltek
zaciskowych lub elektrooporowych lub zgrzewanych polifuzynie. Szczegoly rozmieszczenia
rurociggow na planie zagospodarowania terenu. Do budowy instalacji technologicznych i
przytgcza wody zastosowane zostang:

* Rury PE z polietylenu kiasy 100 SDR 17 o $rednicy 40 - 125 mm zgodnie z dokumentacjg
projektows,

* Ksztaitki elektrooporowe PE z polietylenu klasy 100 o $rednicy 125 mm lub zaciskowe
PolyRac do rur polietylenowych przeznaczone do taczenia instalacji wewnetrznych i
zewnetrznych oraz przejsciowe typu GW i GZ do tgcznie rur i armatury,

* Armatura odcinajgca kotnierzowa, dn100mm dn 50mm PN16 z obudowg teleskopowsg oraz
zeliwng skrzynkg do zasuw,

* Rury PVC-U DN 160 i 110mm klasy SN4 i 8

* Ksztattki PVC-U 160 i 110mm tréjniki, mufy, fuki klasy S

+ Studnia wodomierzowa DN1500mm zelbetowa.

Wszystkie rurociggi technologiczne wewnatrz kontenera wykonane z rur z polietylenu lub
polipropylenu, zawory odcinajgce gwintowane taczone na dwuztaczke z uszczelnieniem
dtawicowym.

Podsypka i osypka powinna by¢ wykonana z piasku lub pospofki wg normy PN-B-11113.
2.3 Sktadowanie

Rury mozna przechowywac w przestrzeni otwartej. Powierzchnia skladowania musi by¢
ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotdéw. Wigzki mozna skladowaé po trzy, jedna na



drugiej, lecz nie wyzej niz na 2m, w taki sposéb, aby ramka wigzki wyzszej spoczywata na
ramce wigzki nizszej. Rozstaw podpér nie wiekszy niz 2m. Rury o roznych srednicach winny
by¢ sktadowane oddzielnie. Rury PE i PCV posiadajg na obu koncach zaslepki, ktore
powinny byc zdjete dopiero bezposrednio przed montazem.

3 SPRZET

3.1 Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogéine wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogéinej Specyfikacji Technicznej pkt 3.
3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét instalacyjnych

Do robot instalacyjnych mozna stosowaé nastepujgcy sprzet: wciggarke reczng 3-5t,
wciggarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6t, zuraw samochodowy, spawarka,
zgrzewarka. Sprzet montazowy musi by¢ w pemni sprawny i dostosowany do technologii i
warunkow wykonywanych robét oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego wykorzystania
go na budowie.

4 TRANSPORT

4.1 Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogéine wymagania dotyczace transportu podano w Ogolnej Specyfikacji technicznej pkt 4.
4.2 Transport materialow

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci.
Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z plaskimi widtami lub
dzwigu z belka (trawersem). Nie wolno stosowac zawiesin z lin stalowych lub tancuchow.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdine wymagania dotyczace wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej pkt 5.
Wykonawca powinien przedstawi¢ zarzadzajgcemu realizacjg umowy, do akceptacji projekt
organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich bedzie
wykonywana przelew i przepust.

5.2 Zasady wykonywania robét

Wytyczenia trasy przewodéw winien dokonaé uprawniony geodeta, trasg przylgcza nalezy
przenies¢ w teren z uzgodnionego Projektu Zagospodarowania Terenu i zastabilizowac
~Swiadkami” (kotkami) w terenie.

Rury uzyte do budowy instalacji wody powinny by¢ odpowiednio oznakowane i zawieraé
petng informacije o producencie. Poszczegolne odcinki rur nalezy tgczyé po przez
zgrzewanie doczotowe dla srednic 75-125mm natomiast rury o $rednicy 63 mm najezy
taczyC po przez zgrzewanie elektrooporowe lub typowe ztgczki zaciskowe.

Potgczenia i montaz niezbednych ksztattek takich jak zaslepki na koncéwkach rurociggu,
montaz kolan czy tez trojnika wigczeniowego, lub rozgateznego nalezy wykonac przy
pomocy elektrozgrzewania. Zgrzewanie elektrooporowe nalezy wykonac w/g nizej
przedstawionych zasad:

a) sprawdzi¢ stan zgrzewarki i generatora (czy posiadajg wazng kalibracje),

b) sprawdzi¢ narzedzia czy nie sg zuzyte,

¢) sprawdzi€ czy ksztattki przeznaczone do zgrzania posiadajg atest,

d) sprawdzi¢ stan techniczny rur, czy nie nastapity odksztatcenia - stracity owalnosc, jezeli
tak nalezy bezwzglednie koricowki rury odcigg,

€) sprawdzic stan techniczny namiotu lub ostony (w przypadku wykonywania prac
montazowych w niesprzyjajgcych warunkach atmosferycznych jak wiatr, opady
atmosferyczne, niska temperatura lub duze nastonecznienie z wysokg temperatura.

Przed przystapieniem do potaczenia nalezy bezwzglednie usungc utleniong warstwe z rury tj:
okoto 1mm, jest to niezbgdne w celu zapewnienia wymaganej wytrzymatosci zigcza.
Podczas cyklinowania powierzchni odstaniany jest czysty i ustabilizowany polimer, ktory
podczas dyfuzji molekularnej zapewnia najkorzystniejsze warunki jej zachodzenia. Nalezy
rowniez pamietac aby nie usuwac nadmiemej warstwy PE, poniewaz wytworzy sie nam duzy
luz pomiedzy ksztattkg a rurg co w rzeczywistosci moze doprowadzi¢ do ostabienia
potaczenia. Oskrobane miejsca nalezy przemyc¢ plynem czyszczacym, gdyz brud,
zanieczyszczenia mogly dosta¢ sie na oczyszczone powierzchnie wowczas mogg stanowié



bariere dla dyfuzji molekularnej, a tym samym dla uzyskania peinej wytrzymatosci zigcza.
Ponadto ptyn czyszczacy wigze ze sobg wilgog, gwarantujgc tym samym po jego szybkim
odparowaniu, ze tgczone powierzchnie sg suche. Do nanoszenia ptynu Czyszczgcego nalezy
uzywac materiatu niepozostawiajgcego widkien. Przy owalizacji rury > 1,5% zewngtrznej
Srednicy zastosowad obejmy (zaciski montazowe) w celu jej likwidacji (minimalizacji).
Otoczenie miejsca zgrzewania chroni¢ przed dziataniem warunkow atmosferycznych, takich
jak: wilgoc, temperatura ponizej - 5 stopni Celsjusza, silny wiatr, intensywne promieniowanie
stoneczne, w przypadku koniecznosci wykonania potgczenia w w/w warunkach nalezy
stosowac namioty ostonowe, a w przypadku niskich temperatur dodatkowo nalezy ogrzewac
np. nadmuchem cieptego powietrza (na czas zgrzewania konce rur powinny by¢ zamkniete,
aby nie nastapito chiodzenie w wyniku przeptywu powietrza przez rure). Aby uzyskac
poprawnie wykonane potgczenie, nalezy: odpowiednio przygotowaé stanowisko do
zgrzewania, zgrzewarke nalezy ustawic na ptycie (np. ze sklejki, blachy lub arkuszu
roztozonej na ziemi foli, aby podmuch powietrza lub ruch nogi czy czesci ruchomej
zgrzewarki nie byt przyczyng nieszczelnosci rurociagu. Przygotowaé odpowiednio koncowki
rur, ustawic je prostopadle do osi obciecia rur, oczyscié koricéwki z wiér.

Bezwzglednie przestrzegac czystosci tgczonych powierzchni rur (nie dopuszczalne jest
dotykanie ich rekami), w razie koniecznosci nalezy oczysci¢ powierzchnie zgrzewane
czysciwem zwilzonym, np. etanolem. Chtodzenie zgrzewu tylko w sposob naturalny, bez
przyspieszenia procesu strumieniem zimnego powietrza z wentylatora lub wodg. Podczas
Zgrzewania nalezy stosowac stojaki rolkowe tak, aby zachowac statosc cisnienia posuwu,
Rury nie mogg by¢ wieczone po gruncie, deskach, belkach, wykopie. Nalezy stosowaé
generalng zasade, ze przy zgrzewaniu rur i ksztaltek PE obowigzujg procedury podane przez
ich producentow.

Rozbiorke wzmocnienia wykopu nalez prowadzi¢ rownolegle z zasypka, przy zachowaniu
szczegolnej ostroznosci ze wzgledu na mozliwosé osunigcia sie $cian wykopu. Przed
zakonczeniem dnia roboczego, badz przed zej$ciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zanieczyszczeniem lub zamuleniem wodg gruntowg lub deszczowa.
Rury uktada¢ recznie, zgodnie z sInstrukcjg montazowa rur z PP, PE i PCV producenta rur.
taczenia rur ksztattkami i mufami systemowymi z uszczelkg.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdline zasady kontroli jakoéci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Ogodinej Specyfikacii Technicznej pkt 6.

6.2 Kontrola wykonania prac

Kontrola, zwigzana z wykonaniem konstrukcji i instalacji urzadzen myjki, powinna by¢
przeprowadzana w czasie wszystkich faz robét. Wyniki przeprowadzonych badarn nalezy
uznac za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaly spetnione. Jesli
ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robot uznaé za niezgodng z
wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzié¢ ponowne badania.

Badanie materiatow

Badanie materiatow uzytych do budowy konstrukgji i instalacji urzadzen wodnych plyty
zelbetowej nastepuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej w tym: na podstawie dokumentéw okreslajgcych jakosé
wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami
producentéw oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez
odpowiednie badania specjalistyczne.

Badanie podtoza i podbudowy

Podtoza i podbudowy powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa.
Dopuszczalne odchyitki dla podbudowy i rurociggéw wynosza:

a) réznice wymiaréw podbudowy w planie 5 cm,

b) réznice rzednych wierzchu podbudowy 2 cm.

Badanie przewodow

Badanie przewodow obejmuje czynnosci wstepne, sprowadzajgce si¢ do pomiaru dhugosci (z
doktadnoscig do 10 cm) i $rednicy (z doktadnosciag do 1 cm), badanie utozenia przewodu na



tlocznych i ssgcych wg PN-92/B-10735 [13].

7 OBMIAR ROBOT

7.10géIne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w Ogoinej Specyfikaciji Technicznej pkt 7.
7.2Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg

- 1 m - rurociggu,

- 1 szt. - w odniesieniu do urzadzen i armatury,

- 1 m2 - wykonanie podsypki,

- 1szt. - elementy wyposazenia budowii.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdine zasady odbioru robét

Ogéine zasady odbioru robét podano w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej pkt 8.

8.2 Odbidr robot zanikajacych lub ulega jacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych obejmuje Sprawdzenie: przydatnosci podioza do budowy
urzgdzen wodnych (rodzaj podioza, stopien agresywnosci, wilgotnosg), warstwy ochronnej
obsypki oraz zasypu przewodow do powierzchni terenu, jakosci wbudowanych materiatéw
oraz ich zgodnosci z wymaganiami dokumentacji projektowej oraz atestami producenta i
normami przedmiotowymi, utozenia przewodow i prefabrykatow na podsypce lub
fundamencie, dlugosci i $rednicy przewodéw oraz Sposobu wykonania potgczenia rur i
prefabrykatéw, szczelnosci przewodéw, montazu armatury i wyposazenia budowli,
materiatow uzytych do Zasypu i stanu jego zageszczenia.

9 PODSTAWA PEATNOSCI

Cena wykonania obejmuje:

- 0znakowanie robot,

- dostawe materiatow,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- przygotowanie podioza |

- utozenie przewodow,

- montaz armatury i elementéw wyposazenia,

- Zasypanie | zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-92/B-10735 Kanalizacja. przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

2. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

3. PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

4. PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania przewodow wodociggowych.
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1 Wstep

1.1  Przedmiot STWIiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét budowlanych wchodzacych w sktad wyposazenia elektrycznego w temacie Stacja uzdatniania
wody, Zahoczewie dz. nr ewid. 113

1.1.1 Nazwy i kody CPV robot objetych Przedmiotem Zamoéwienia

Dla robét opisanych niniejszym STWIORB obowigzuja nastepujace kody CPV Wspdlnego Stownika
Zamdwien:

45310000-3 Instalacje elektryczne

45315700-5 Rozdzielnice (szafy) i instalacja AKPiA
45230000-8 Siec elektroenergetyczna
45316000-5 Oswietlenie terenu

45312000-7 Instalacje teletechniczne

1.2 Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WTWIORB) i postanowieniami
Kontraktu Ponadto:

e Czujnik pomiarowy - jest to czes¢ uktadu, na ktdérg bezposrednio dziata wielkoé¢ mierzona.

¢ Czujka pasywna — sygnalizacja wltamania.

e Czujka magnetyczna — sygnalizacja wlamania.

e Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napigcia w warunkach zakléceniowych.

¢ Falowanie kabla - spos6b uktadania kabla, przy ktérym diugos¢ uktadanego kabla jest wieksza
od trasy, na ktorej uktada sie kabel.

e Gléwna szyna (zacisk) uziemiajgca (GSU) - przeznaczona jest do przylaczania do uziomu
przewodow ochronnych, w tym polaczeri wyréwnawczych oraz przewodow uziemien
roboczych, jesli one wystepuja.

e Kabel - przewdd wieloiylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

e Klawiatura szyfrujaca — kodowanie i rozkodowanie instalacji sygnalizacji wlamania.

e Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukladzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno lub wielozylowych potaczonych réwnolegle. tacznie z osprzetem,
utozone na wspodlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno
lub wielofazowych.

» Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

¢ Ogranicznik przepigc - urzadzenie do ochrony aparatury elektrycznej lub elektronicznej przed
przepieciami.

e Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuigce do rozdziatuy, filtracji i przeksztalcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez irédio swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i pofgczenia z instalacjg elektryczna.

e Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.



Osprzet linii kablowej - zbior elementdw przeznaczonych do igczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

Potgczenie wyréwnawcze - elektryczne potaczenie czeici przewodzacych dostepnych lub/i
czesci przewodzacych obeych w celu wyréwnania potencjatow,

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem fuku elektrycznego.

Przetwornik sygnatu - urzadzenie elektroniczne zmieniajace pierwotny sygnat pochodzacy z
sensora bezpoérednio mierzacego okreslong wielkosé chemiczng lub fizyczng (czujnik, sonda,
glowica pomiarowa itp.), na standardowy sygnat (napigciowy, pradowy, impulsowy itp.).
Przewod uziemiajacy - przewad ochronny taczacy giéwna szyne uziemiajaca z uziomem.
Przewéd wyréwnawczy - przewod ochronny zapewniajgcy wyréwnanie potencjatéw.
Przykrycie - ostona utoiona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
od gory.

Przytacze - czgsc linii napowietrznej lub kablowej o napigciu do 1kV zasilajacej Odbiorce energii
elektrycznej, ograniczone z jednej strony stupem, a z drugiej konstrukcja znajdujaca sie na
zasilanym obiekcie.

Rozdzielnia - rozdzielnica lub zestaw rozdzielnic wyposazony w osprzet i aparaty elektryczne
pozwalajace na rozdziat zasilania, zabezpieczenie i serwisowanie linii odbiorczych obwodéw
elektrycznych,

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$é rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuiaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

Stacja dyspozytorska - stacja operatorska majgca najwyiszy priorytet w uprawnieniach
zwigzanych z zarzadzaniem systemem sieci sterownikow obiektowych.

Sterownik - jest to mikroprocesorowe urzadzenie swobodnie programowalne realizujace
okreslony program sterowania obiektem np. przemystowym poprzez pobieranie z niego
sygnatow wejsciowych binarnych i analogowych oraz oddziatywanie na niego poprzez aktywne
wyjscia binarne lub analogowe.

Sterownik komunikacyjny - sterownik organizujacy obustronng wymiane danych z innym
sterownikiem.

Sygnalizacja wartosci granicznych - pomiar z zastosowaniem urzadzenia, ktére mierzy
kontrolowany parametr w sposoéb ciagly i przekazuje sygnat o przekroczeniu zadanego progu.
Sygnalizator akustyczno-optyczny zewnetrzny — sygnalizacja wiamania.

Terminal operatorski - stanowisko wyposaione w wyswietlacz jedno lub wielolinijkowy
pracujgce w sieci, realizujgce zbieranie danych z obiektu, wyswietlanie wybranych wskazan,
obstuge komunikatéw i przesytanie danych do centralnej stacji dyspozytorskiej.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone s3 jedna lub wiecej linii kablowych.
Urzgdzenie przenosne - urzadzenie, ktdre podczas uzytkowania jest przemieszczane lub moie
by¢ przytaczone do innego Zrédia zasilania w innym miejscu uzytkownika.

Urzadzenie stacjonarne - urzadzenie nieruchome lub bez uchwytéw, majace taka mase, ze nie
moze by¢ fatwo przemieszczane.

Ust6j - rodzaj fundamentu dla stupdw oswietleniowych.

Uziom - przedmiot metalowy umieszczony w gruncie i tworzacy potaczenie przewodzace z
ziemia.

Wewnetrzna Linia Zasilajgca (WLZ) - obwdd elektryczny zasilajacy rozdzielnie.

Wizualizacja - przedstawianie na ekranie monitora przebiegu procesu, wartosci mierzonych
parametrow, stany pracy urzadzen oraz stany awaryjne.

Wskainik pomiarowy - jest to przyrzad umotzliwiajgcy odczytanie wartosci mierzonego
parametru.



®  Wysiegnik oprawy o$wietleniowej - konstrukcja z rury stalowej odpowiednio wygieta, stuzaca
do zamocowania oprawy oswietleniowej w oddaleniu od stupa lub innego obiektu
podtrzymujgcego.

e Zabezpieczenie przeciwprzepigciowe - urzadzenie zabezpieczajace inne urzadzenia przed
szkodliwym dziataniem naglego wzrostu napigcia od strony zasilania oraz od strony sygnatow
wejsciowych i wyjsciowych.

e Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglos¢ miedzy linia kablowa,
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza nii odlegtosc
dopuszczalna dla danych warunkéw ukfadania bez stosowania przegréod Iub oston
zabezpieczajgcych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

e Ziacze - urzadzenie elektroenergetyczne, w ktérym nastepuje potaczenie wspélnej sieci
elektrycznej o napigciu znamionowym do 1kV z instalacjg odbiorczg bezposrednio lub za
posrednictwem wewnetrznej linii zasilajacej.

2 Materiaty

Materialy przewidywane do wbudowania bedy zgodne z postanowieniami Kontraktu i
poleceniami Iniyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczegotowe informacje dotyczace rédia wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz odpowiednie
$wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i prébki do
zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloéciowych i jakosciowych
materiatéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z
zatozeniami PZJ.

Gléwnymi materialami stosowanymi do wykonania robét przewidzianych kontraktem sa:

2.1.1 Kable i przewody elektroenergetyczne

Stosowane kable i przewody to:
e kable energetyczne YKXS jednoiylowe, YKY wielozytowe,
lzolacja zewngtrzna kabli powinna zapewniac wtasciwa odpornos$é kabla na zagrozenia wystepujace w
miejscu jego potozenia (np. bariery przeciwwilgociowe, powloki gryzonioodporne, itp. ).

2.1.2 Kable i przewody pomiarowe i sygnalizacyjne

Kable pomiarowe i sygnalizacyjne powinny odpowiadaé normom PN-92/T-90335, PN-85/T-

90311. Stosowane kable to:

e kable sterownicze YKSY wielozylowe,

e kable transmisyjne BiT L2 BUS,

e kable pomiarowe BiT 500(St) parowane,

e przewody elektryczne YDY i YTDY wielozylowe,
Wszystkie kable pomiarowe i komunikacyjne musza byé ekranowane. lzolacja zewnetrzna kabli
powinna zapewniac wiasciwg odpornos¢ kabla na zagrozenia wystepujgce w miejscu jego potoienia
(np. bariery przeciwwilgociowe, powtaki gryzonioodporne, itp.).

2.1.3  Rury przepustowe

Stosowane na przejsciach przez przeszkody powinny odpowiadaé normie PN-741C-89204.



2.14 Folia

Folia kalandrowana z uplastycznionego PCV o grubosci 0,5mm gat. I. Folia powinna spetniaé
wymagania normy BN-68/6353-03.

2.1.5 Piasek
Piasek do uktadania kabla w ziemi powinien odpowiada¢ normom BN-87/6774-04.
2.1.6 Cement

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiadaé normie PN-88/B-30000.
Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spefniajacych wymagania BN-88/6731-08 i
sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.1.7 Woda

Woda do betonu powinna by¢ “odmiany I" i zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa
wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego oraz nie powinna zawierac¢ zawiesiny np. grudek.

2.1.8  Oprawy oswietleniowe zewnetrzne

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne powinny spetnia¢ wymagania norm: PN-79/E-
06314 i PN-83/E-06305. Oprawy zewngtrzne nie wieszane na sfupach zakupic¢ z typowymi wysiegnikami
lub prefabrykowanymi konstrukcjami. Stosowane powinny byé oprawy uliczne LED o stopniu ochrony
IP66.

2.1.9 Oprawy oswietleniowe wewnetrzne

Elektryczne oprawy oswietleniowe wewnetrzne powinny spetnia¢ wymagania norm PN-90/E-
08117, PN-EN 60598-2-22:2004/A2:2008. Stosowane powinny by¢ oprawy pyloszczelne pod tuby
LED o stopniu ochrony IP65.

2.1.10 Aparatura kontrolno-pomiarowa

Aparatura kontrolno-pomiarowa powinna miec¢ parametry nie gorsze nii:
e Sonda hydrostatyczna, zasilanie w petli pradowej, wyjicie 4-20mA pasywne, zintegrowany
wewnetrzny uklad przepieciowy, btad podstawowy 0,2%, obudowa stal 316L, stopien ochrony
IP68, atest do wody pitnej,
¢ Sonda konduktancyjna, przytacze przewodowe, temperatura pracy do 90°C, wykonanie PVC +
stal ko, IP68, atest do wody pitnej,
e Whylacznik ptywakowy, przewdd ACS, z atestem do wody pitnej,

2.1.11 Pozostate materialy

rury ostonowe kablowe, rurki instalacyjne, korytka kablowe, listwy instalacyjne PCV,
osprzet instalacyjny taczniki, odgatezniki bryzgoszczelne,

ztacza kontrolno-pomiarowe min. IP 44, wsporniki,

szyna ekwipotencjalna wyréwnawcza, objemki uziemiajgce na rury,
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¢ rozdzielnice nN o stopniu ochrony min. IPS5 z plytg frontowg dia osprzetu sygnalizacyjnego i
sterowniczego, kompletne,

e aparatura zabezpieczajgca i sterownicza (roztaczniki bezpiecznikowe, styczniki, przekazniki
pomocnicze i czasowe, zabezpieczenia silnikowe, przefgcznik rodzaju pracy, zaciski listwowe),

* konstrukcje wsporcze uchwyty, korytka kablowe - ocynkowane,

taczniki instalacyjne natynkowe bryzgoszczelne,

gniazda wtyczkowe natynkowe bryzgoszczelne,

puszki odgateine,

przewody uziemiajace,

kolki rozporowe, wkrety i inne materialy pomocnicze,
e plaskownik ocynkowany Fe/Zn.

Materialy powinny byc jak okreslono w dokumentacji projektowej i specyfikacji, lub inne, o ile

zatwierdzone zostang przez Inzyniera.

3 Sprzet

Wykonawca jest zobowiagzany do uizywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych robét.
Sprzet uzywany do realizacji robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami projektu organizacji robét,
ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
Wykonawca przystepujacy do wykonania zakresu robét bedgcych przedmiotem niniejszej ST
powinien posiadac¢ nastepujacy sprzetu:
e 7uraw samochodowy,
e samochdd z wysiegnikiem koszowym,
e koparko-spycharke na podwoziu ciagnika kofowego 0,15m3,
e spawarke transformatorowg 300-500A,
agregat pradotworczy,
e zageszczarke wibracyjng spalinowg,
e wibromiot elektryczny,
e miotki elektryczne obrotowo-udarowe,
o ubijak spalinowy,
* narzedzia specjalizowane do obrébki kabli i przewodéw o matych przekrojach (od 0,5 mm2 do
2,5 mma2),
e przyrzady pomiarowe do préb i badan pomontaiowych,
» drobny sprzet mechaniczny i elektronarzedzia podreczne.

4 Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jakos¢ robdt i whasciwosci przewozonych towarow. Srodki transportu winny byé
zgodne z ustaleniami STWIORB, oraz z projektem organizacji robét, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego
tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom
Kontraktu na polecenie Iniyniera bedg usuniete z Placu Budowy. Wykonawca powinien usuwac na
biezaco, na wiasny koszt, ewentualne zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

Materiaty przewidziane do wykonania robdét moga by¢ przewoione dowolnymi $rodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatéw ditugich naleiy stosowaé



przyczepy diuizycowe, a materialy wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed
przewroceniem oraz przesuwaniem.

W czasie transportu i przechowywania materialéow i urzadzen nalezy zachowac¢ wymagania
wynikajgce 2z ich specjalnych wiasciwosci zastrzezonych przez producenta. Bebny z kablami naleiy
przetaczac zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Unika¢ transportu kabli w temperaturze
nizszej od —15°C. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz skladowania aparatury i urzadzen
naley przestrzegac zalecen wytworcy, a w szczegdlnosci urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi
drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem sie lub przewrdceniem. Przy zatadunku i roztadunku
materiafow i urzadzer: zabezpieczy¢ przed uderzeniem nie dopuszczajac do ubytkéw zadrapan,
uszkodzenia powlok izolacyjnych. W przypadku jednostek kompletacyjnych, np. szaf rozdzielczych,
przewidzie¢ moiliwos¢ demontazu najbardziej wrazliwych urzadzen, osobny ich transport i ponowny
montaz w szafie na obiekcie.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien posiadaé nastepujace $rodki transportu:
e samochod skrzyniowy, do 3,51, 51,

e samochdd skrzyniowy, 5-10t

e samochdd samowyladowczy do 5 t,

¢ samochod dostawczy do 0,9 1,

e przyczepe diuzycowg do 4,5,

e przyczepe do przewozu kabli.

5 Wykonanie robot

5.1 Instalacje elektryczne

5.1.1 Budowa instalacji elektrycznych

Metoda budowy uzaleiniona jest od warunkéw technicznych narzuconych przez projekt
architektoniczny. Budowe wnetrzowej instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé zgodnie z normami i
przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy. Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych
wngtrzowych, bez wzgledu na rodzajisposéb ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty
podstawowe:

e trasowanie,
e montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw,
® przejscia przez $ciany i stropy,
e montai sprzetu i osprzetu,
faczenie przewodow,
podejscia do odbiornikow,
przyfaczanie odbiornikow,
ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym,

5.1.2 Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw.
Powinna przebiegac w liniach poziomych i pionowych.

5.1.3 Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza (Scian, stropéw, elementéw
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konstrukcyjnych budynkéw itp.} w sposéb trwaly, przy pomocy elementéw konstrukcyjnych,
uwzgledniajacych warunki technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac.

5.14 Ukladanie przewodow

Uktadanie przewodow pod tynkiem.

Instalacje podtynkowe nalezy wykonywaé przewodami YDY. Przewody wprowadzane do
puszek powinny mie¢ nadwyike, niezbedna do wykonania pofaczen. Zagiecia i tuki w ptaszczyinie
przewodu powinny byc fagodne. Podfoie do uktadania na nim przewodu powinno by¢
gladkie. Przewody do podioza nalezy mocowac przy pomocy uchwytéw, w odstepach ok. 50 cm.
Sprzet i osprzgt instalacyjny nalezy instalowac wg pkt. 5.6 ST. Przylgczenia odbiornikéw nalezy
wykonywa¢ wg pkt. 5.9 ST. Ochrone przeciwporazeniowa nalezy wykonywaé wg pkt. 5.10 ST.

Uktadanie przewodow na drabinkach kablowych i korytkach
Uktadanie przewodéw na drabinkach kablowych i w korytkach nalezy wykonywaé w

nastepujgcy sposob:
a) przewody mocowac na uchwytach,
b) odleglosci miedzy uchwytami nie powinny byé wieksze od:

s 0,5 m dla przewoddw kabelkowych,

e 1m dlakabli
Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegtosci pomiedzy nimi byly jednakowe i
uchwyty znajdowaly sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewodd jest wprowadzany.
Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy instalowaé wg 5.6 ST. Przy instalacji w wykonaniu szczelnym
nalezy: przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie, osprzecie i aparatach za pomoca diawic. Srednica
dtawicy i otworu uszczelniajgcego powinna by¢ dostosowana do érednicy zewnetrznej przewodu lub
kabla. Przejscia przez $ciany i stropy nalezy wykonac wg pkt. 5.5. ST. taczenie przewoddw wykonywad
wg pkt. 57 ST. Przytaczenia odbiornikéw nalezy wykonywaé wg 5.9 ST. Ochrone
przeciwporaZeniowg nalezy wykonywad wg 5.10 ST.

5.15 Przejicia przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez sciany i stropy itp. muszg by¢

chronione przed uszkodzeniami. Przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny
by<¢ wykonane w sposéb szczelny, zapewniajgce nie przedostawanie sie wyziewdw.
Przejscia przez przegrody budowlane stanowigce oddzielenia ogniowe naleiy wykonywad 2
zastosowaniem przepustéw kablowych o odpornosci ogniowej nie mniejszej niz odpornoéé ogniowa
sciany. Przepusty kablowe ognioodporne powinny byé po wykonaniu oznakowane opisanymi
parametrami przejscia.

5.1.6 Montaz sprzetu i osprzetu

Nalezy stosowac nastepujgcy sprzet i osprzet instalacyjny:
rozgateiniki,
tgczniki instalacyjne,
gniazda wtyczkowe,
e gniazda bezpiecznikowe,
e puszki rozdzielcze,
e  przyciski sterownicze.
Przy budowie instalacji elektrycznych naleiy stosowaé osprzet spetniajagcy wymagania norm i
przepisow. Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podioza w sposéb trwaly, zapewniajacy
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mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu moga siuzyé konstrukcje
wsporcze, przykrecane do podtoza za pomocg kotkdw i srub rozporowych.

5.1.7 taczenie przewodow

taczenie przewodow nalezy wykonywac w sprzecie, osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach.
Nie wolno stosowac pofgczen skrgcanych. Przewody musza by¢ utozone swobodnie. Nie moga by¢
narazone na ciggi i naprezenia. Do danego zacisku nalezy przylgczaé przewody o rodzaju wykonania,
przekroju iw liczbie, do jakiej zacisk ten jest przystosowany. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne
majq wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, ich przytaczenie do instalacji nalezy wykonac
zgodnie 2z zaleceniami producenta. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moie
powodowac uszkodzert mechanicznych. Korice przewodéw miedzianych z zylami wielodrutowymi
(linka), powinny byc zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami badz koricéwkami kablowymi.

5.1.8 Podejscia do odbiornikow

Podejécia instalacji do odbiornikow naleiy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych oraz
bezpiecznych. Podejicia do odbiornikéw wykonane w posadzce wykonaé w rurach stalowych badz?
PVC albo specjalnie de tego przewidzianych kanatach. Podejicia zwieszakowe stosowa¢ w przypadku
zasilania odbiornikéw od gory. Podejscia zwieszakowe wykonywaé jako sztywne bad? elastyczne, w
zaleznosci od warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji. Do odbiornikéw
zainstalowanych na scianach, stropach lub konstrukcjach, podejicia naleiy wykonywa¢ przewodami,
utoZonymi np. na ksztattownikach, w korytkach, drabinkach kablowych.

5.1.9 Podigczanie odbiornikow

Aparaty i odbiorniki mocowane na stafe na urzqdzeniach technologicznych.

Przed przystapieniem do prac nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ mocowania i ustawiania
aparatow i odbiornikdw, a w szczegdlnosci sprawdzi¢ zgodnosé danych technicznych.
Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie.

Aparaty i odbiorniki nalezy instalowac¢ zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta
urzgdzenia. Miejsca pofaczern iyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny byé¢ dokfadnie
oczyszczone. Samo potlgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i
mechanicznym, oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja. Przytaczenia odbiornikow
dzielimy na 2 rodzaje:

e przyfaczenia sztywne,

e przylaczenia elastyczne.
Przylaczenia sztywne nalezy wykonywac¢ w rurach sztywnych, prowadzonych bezposrednio do
odbiornikéw, oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Polgczenia te wykonuje sie do odbiornikéw
statych, zamocowanych do podioia i nie ulegajgcych zadnym przesunieciom. Przylgczenia elastyczne
stosuje sig, gdy odbiorniki s3 narazone na drgania lub przystosowane s3 do przesunieé i przemieszczen.
Przyfaczenia elastyczne naleiy wykonywacd:

» przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

¢ przewodami izolowanymi jednozytowymi, gietkimi, w rurach elastycznych,

e przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

5.1.10 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przeciwporazeniowa obstugi oraz urzadzenn i instalacji elektrycznych jest
realizowana przez:
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e ograniczenie pradow raZeniowych przeplywajgcych przez cialo czlowieka do wartosci nie
wiekszych, niz uznawane za bezpieczne w danych warunkach,
® ograniczenie czasow przeptywu pradéw razeniowych przez samoczynne wylaczenie zasilania
uszkodzonych urzadzen.
Powyisze jest realizowane przez:
* uniemozliwienie dotknigcia czesci czynnych pozostajgcych w warunkach normalnej pracy,
* spowodowanie samoczynnego wylaczenia zasilania uszkodzonych urzadzen (wylaczenie
zasilania) w czasie wymaganym przez normy w przypadku uszkodzen wywotujacych napiecia
dotyku na dostepnych czedciach przewodzacych o wartoséci niebezpiecznych dla zdrowia i
Zycia,
e ograniczenie napigC dotykowych na dostepnych czesciach przewodzacych w przypadku
roznorodnych uszkodzen, do wartosci uznawanych w danych warunkach za dopuszczalne,
® jednoczesne zastosowanie dwdch lub wiecej z podanych $rodkéw ochrony.
W wykonanej instalacji rozréznia sie ochrone przeciwporazeniowa:
¢ przed dotykiem bezposrednim (ochrone podstawowa),
e przed dotykiem posrednim (ochrone dodatkowa):
a) przez samoczynne wylgczenie zasilania,
b} urzadzenia Il klasy ochronnosci.
Ponadto w instalacji zostaly zastosowane uziemione potgczenia wyréwnawcze oraz wytgczniki
roznicowoprgdowe spetniajace funkcje ppos.

5.2 Rozdzielnice i instalacje elektryczne

5.2.1 Rozdzielnice zasilajgce i sterownicze

Wszystkie rozdzielnice zasilajgce i sterownicze niskonapigciowe pradu przemiennego powinny
by¢ zespolami poddanymi prébom i spetniajgcymi zalecenia PN-EN 60439-1:2002 Rozdzielnice i
sterownice niskonapigciowe - Zestawy badane w peinym i niepelnym zakresie badar.

Rozdzielnice elektryczne przewiduje sie wykona¢ jako rozdzielnice szafowe, skrzynkowe lub
tablicowe o stopniu szczelnosci obudowy co najmniej IPS5. Ich znamionowe napiecie robocze nie moze
by¢ nizsze niz 440 V, a znamionowe napiecie izolacji nie moze by¢ nizsze od 660 V. Rozdzielnie nalezy
dobrac o wymiarach dopasowanych do zaprojektowanego wyposazenia, z rezerwa (ok. 20% lecz nie
mniej niz na 10 modutéw 17,5 mm) na ewentualng rozbudowe w przysztosci. Rozdzielnice powinny by¢
zamocowane na $cianach, jezeli to moiliwe we wnekach lub jezeli majg by¢ wolnostojace naleiy
posadowi¢ je na stalowych konstrukcjach nosnych przytwierdzonych do podioza. Nale?y stosowac
takie konstrukcje, by zapewnity tatwy montaz oraz dostep do wszystkich elementéw rozdzielni od
strony czotowej, po otwarciu drzwi. Jezeli chocby jeden element wyposazenia wymagat dostepu od
tylu rozdzielni, to nalezy dopilnowac, aby zostata przewidziana z tylu rozdzielni odpowiednia wolna
przestrzen. W kazdym wykonaniu kable zasilajgce i odplywowe wychodzace z dotu rozdzielnicy po
$cianie powinny by¢ ukiadane w twardych osfonach rurowych z PCV lub w rurach stalowych
ocynkowanych.

Montaz osprzgtu i wyposazenia rozdzielnic nalezy wykona¢ w warunkach warsztatowych.
Szyny i inne odkryte elementy toru pradowego powinny by¢ ostoniete przed bezposrednim dotykiem
przez obstuge utrzymania ruchu. Rozdzielnice wykonaé¢ w systemie TN-C-S. Szyna przewodu
neutralnego N powinna by¢ widocznie wydzielona i odizolowana od szyny przewodu ochronnego PE.
Szyne PE nalezy potaczy¢ z Giéwng Szyng Uziemiajaca a jezeli jej nie przewidziano w danym obiekcie
to z uziomem obiektowym poprzez ztacze kontrolne. Potaczenie z uziomem nalezy wykonad bednarka
stalowa ocynkowang o wymiarach min. 25x4mm lub linkg miedziang o przekroju od 10 do 16mm?* w
zaleznosci od wielkosci rozdzielnicy. Do szyn rozdzielni nalezy podtaczy¢ ograniczniki przepie¢ klasy B+C
czterosegmentowe tj. na trzech fazach i na przewodzie neutrainym N.
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Oznaczenia poszczegolnych obwoddw w rozdzielnicach powinny byé umieszczone badz przy
elementach tych obwodéw, jak taczniki, bezpieczniki itp., badZ na przedniej écianie szafy. WyraZnie
nalezy oznaczy¢ przewody fazowe, neutralne i ochronne barwami zgodnymi z obowiazujacymi
normami.

Rozdzielnie nalezy umieszcza¢ w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, w
miejscach nie narazonych na dziatanie oparéw irgcych. W przypadku umiejscowienia rozdzielri na
zewnatrz obiektow, nalezy wykona¢ szczelna, otwierang obudowe rozdzielni, zabezpieczajaca
rozdzielnig przed dziataniem niekorzystnych warunkéw atmosferycznych.

Rozdzielnie powinny mie¢ sprawne zamknigcia i nieuszkodzone blokady fabryczne
zabezpieczajace przed otwarciem ich przez niepowolane osoby. Metalowe konstrukcje i czeéci
urzadzen rozdzielczych powinny by¢ zabezpieczone od korozji. Wprowadzenie przewodéw do
rozdzielnic powinno by¢ wykonane w sposéb uniemoiliwiajacy przedostanie sie do nich wilgoci
bezposredniej i oparéw. Jeieli w rozdzielni przewiduje sie wzrost temperatury pochodzacy od
aparatow elektrycznych, nalezy zamontowac w drzwiach rozdzielni zestaw wentylatora wywiewnego i
kratki wlotowej z filtrem.

Rozdzielnie nalezy wykona¢ wedlug schematéw przedstawionych w Dokumentaciji
Projektowej. Wyposazenie poszczegdlnych rozdzielnic jest zréznicowane w zaleinoéci od specyfiki
urzadzen, ktore zasilajg i ktérymi sterujg. Zabudowe malych elementéw wyposazenia rozdzielnic
nalezy wykona¢ za pomoca typowych listew montaiowych przystosowanych do zamocowania
zatrzaskowego. Wigksze urzadzenia nalezy zabudowaé mocujac $rubami w gwintowanych otworach
bezposrednio do wewngtrznej plyty montazowej rozdzielni. Przewody miedzy gléwnymi szynami
zbiorczymi a strong zasilania poszczegdlnych zespotéw funkcjonalnych powinny byé¢ mozliwie jak
najkrotsze i o odpowiednim przekroju poprzecznym, aby zapewni¢ najwyiszy moiliwie stopien
zabezpieczenia pracownikow przed zwarciem na zaciskach zasilania tych zespotéw.

Warunki robocze wymagaja maksymalnej ciggtosci zasilania. Wykonawca powinien zapewni¢
petna selektywnosc catego systemu zabezpieczen. Awaria jednego z zespotéw funkcjonalnych nie moze
wplyngé¢ na dziatanie Zadnego innego zespotu. Wykonawca winien dostarczyé certyfikaty
nastepujgcych prob homologacyjnych, zgodnie z norma PN-EN 60439-1:2002:

e ograniczenia przyrostu temperatury,

e wiasciwosci dielektryczne,

e wytrzymatosc zwarciowa,

e skutecznos¢ obwodow zabezpieczajgcych.

Proba ta musi by¢ certyfikowane przez uprawniong instytucije, zgodnie z obowigzujacg Polska Norma.
Certyfikaty prob wytrzymalosci zwarciowej powinny obejmowaé proby zwarciowe na wyjéciowych
zaciskach zespotéw funkcjonalnych kaidego typu oprécz zwaré na szynach: Wszystkie rozdzielnie
niskiego napigcia powinny by¢ zbudowane zgodnie z nastepujgcymi normami:

e PN-EN 60439-1:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Zestawy badane w petnym

i niepetnym zakresie badan,

e PN-EN 60947-1:2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Cze$¢  1:

Postanowienia ogoine,

e PN-91 /E-05010 Zakresy napigciowe instalacji i elektrycznych w obiektach budowlanych,

e PN-EN 13602:2002 MiedZ w zastosowaniach elektrycznych.

Dostgp w celu kontroli wedtug wymagan normy PN-EN 60439-1:2002, powinien ogranicza¢ sie do:

® ogledzin przewodu ochronnego i wszystkich zaciskéw zewnetrznych przewodéw ochronnych,

e wymiany lampek sygnalizacyjnych.

Wykonawca winien zapewni¢ moiliwos¢ zablokowania roztacznika izolacyjnego w potozeniu
otwartym za pomocg kioédki, aby uniemoiliwi¢ jego dziatanie podczas konserwacji aparatury
zewnetrznej.

W przypadku rozdzielni z wprowadzaniem kabli od dotu, zgodnie z PN-EN 60947-1:2002, pokrywy z
wejsciami kabli powinny posiada¢ uszczelnienie o odpowiednim stopniu ochrony. W przypadku
rozdzielni z wprowadzaniem kabli od gory, pokrywy z wejéciami kabli powinny posiada¢ uszczelnienie
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zapewniajace co najmniej stopien zabezpieczenia podany w Wymaganiach Zamawiajacego. Piyta z
diawicami kablowymi powinna by¢ wykonana z mosigdzu i by¢ podtaczona do przewodu ochronnego
za pomocg miedzianego przewodu o przekroju poprzecznym co najmniej 70 mm?. Jesli pokrywy z
wejsciami kabli s3 jednoczesnie plytami z dlawicami, powinny spetnia¢ wymagania dotyczace jednych
i drugich.

Nalezy zastosowac rozdzielnie typowe, konstrukcja nosna powinna byé wykonana z blachy
stalowej o grubosci co najmniej 2 mm lub z materiatu elektroizolacyjnego — estroduru i uformowana
na ksztalt obudowy. Szafy montowane na zewnatrz powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy
catkowitg ochrong przed wplywem warunkéw atmosferycznych. Naktadajace sie powierzchnie blachy
powinny byc¢ zamknigte przez spawanie. Wszystkie spawy widoczne po otwarciu drzwiczek powinny
by¢ wyréwnane i wyszlifowane, aby wygladaly estetycznie. Alternatywnie, nakiadajace sie
powierzchnie moga by¢ po pomalowaniu potaczone nie korodujacymi nitami lub érubami, ktére nie
powinny by¢ widoczne po zamontowaniu pokryw i drzwiczek. Konstrukcja nosna powinna byc
ocynkowana, a pokrywy pomalowane farba pétmatowa o odpowiednim kolorze. Czeéci konstrukcji nie
zaslonigte pokrywami powinny by¢ pomalowane takg sama farba w celu uzyskania jednolitego
wygladu. Wewnetrzne tablice montazowe i ramy powinny by¢ réwniez ocynkowane i pomalowane.
Wszystkie powloki ochronne wymagajg zatwierdzenia. Wszystkie szyny zbiorcze i przewody ochronne
powinny by¢ wykonane z miedzi i spetnia¢c wymagania normy PN-EN 13602:2002. Poszczegélne szyny
zbiorcze powinny miec jednakowy przekroj przez catg jednostke transportowa. Wszystkie pofaczenia
powinny by¢ obrobione, co ma zapewnic przewodzenie pradu podczas eksploatacji.

Kazda jednostka transportowa powinna posiadac u gory $ruby oczkowe do podnoszenia. Wszystkie
szafy rozdzielcze i sterownicze powinny spetnia¢ nastepujgce normy:

e PN-EN 60947-1:2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Czeéé 1:
Postanowienia ogdine,

e PN-EN 60947-5:2001 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Aparaty i taczniki
sterownicze - Elektromechaniczne aparaty sterownicze,

e PN-EN 60947-7:2001 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa — Wyposazenie
pomocnicze,

e PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziafaniu czlowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzadzen i
zakoniczen zyt przewodow oraz ogélne zasady systemu alfanumerycznego,

e PN-EN 60715:2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - MontaZ aparatury
rozdzielczej i sterowniczej na wspornikach szynowych — Wymiary,

e PN-EN 60446:2002 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub
cyframi,

e PN-HD 603 S 1:2002 Kable rozdzielcze na napiecie znamionowe 0,6kV/1kV.

Kazdy element urzadzen na zewnetrznej powierzchni wszystkich pokryw i drzwiczek powinien posiadac
opis podajacy jego funkcje. Kazda taka etykieta powinna byé wykonana z bezbarwnej plastykowej folii
grubosci co najmniej 3 mm. Etykiety powinny by¢ przymocowane z zewnetrznej strony pokryw i
drzwiczek przez zacisnigcie pod ramkami urzgdzenia lub za pomoca wkretdw, nitéw itp. Kazdy element
urzadzenia zamontowany wewnatrz obudowy powinien posiadac opis zawierajacy jego numer zgodny
z oznaczeniem na schemacie potgczen oraz wartosé pradu znamionowego wszystkich bezpiecznikdw.
Kaida taka etykieta powinna mie¢ czarne litery wygrawerowane na biatym plastykowym materiale,
przymocowanym za pomocg wkretow lub nitéw. Wszystkie potaczenia obwodu zasilania powinny
posiadac opisane ponizej bloki zaciskdw, umieszczone wewnatrz szafki w celu podigczenia kabli
zasilania.

Wykonawca winien wykonaé wszystkie polaczenia obwodéw pomocniczych, wraz z
pofaczeniami migdzy zespotami funkcyjnymi. Potgczenia miedzy jednostkami transportowymi
Wykonawca winien wykonaé za pomoca blokéw zaciskéw z etykietami ostrzegawczymi w miejscu
potgczenia. Polgczenia z zewnetrznymi urzadzeniami sterujgcymi powinny byé wykonane w blokach
zaciskow, aby ufatwi¢ poprowadzenie kabli na miejscu montaiu. Jesli bloki zaciskéw znajduja sie we
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wspoinej przegrodzie, kaida grupa zespotdw funkcyjnych powinna byé oddzielona melaminowymi
$ciankami i oznaczona etykietami ostrzegawczymi i symbolami grupy.

Drzwiczki wszystkich rozdzielnic powinny by¢ zamykane za pomoca klamek, zapewniajacych
rownomierne obcigzenie uszczelek. Wszystkie $gczniki zewnetrzne, takie jak zawiasy drzwiczek i klamki
oraz wkrety mocujgce pokryw, powinny mie¢ wykonczenie antykorozyjne odpowiedniego typu,
zapewniajace estetyczny wyglad cafosci. Nie wolno uzywaé wkretéw samogwintujgcych.

5.2.2 Montaz skrzynek przylaczeniowych i sterowniczych

Kable bezposérednio doprowadzone beda do rozdzielnic lub przejiciowej skrzynki
przylgczeniowej danego odbioru o stopniu ochrony min. IP43, ktéra w wielu wypadkach bedzie réwnie
skrzynka sterowania miejscowego. Dla celéw serwisowych, w poblizu kaidej grupy urzadzen, naleiy
zainstalowac takie lokalne skrzynki sterujgce, wykonane w Il klasie ochronnosci, o stopniu ochrony min.
IP44. Skrzynki umotliwiaja podigczenie kabli do napedéw oraz wybér rodzaju sterowania danym
napgdem (odstawianie napedu z ruchu, sterowanie miejscowe, sterowanie z systemu nadzoru).
Skrzynki wyposaiy¢ w rozlgczniki izolacyjne umotzliwiajgce natychmiastowe zatrzymanie napedu w
sytuacji niebezpiecznej lub awaryjnej.

Podejscia na obiekcie technologicznym naleiy wykonaé¢ poprzez wprowadzenie kabla
bezposrednio do puszki zaciskowej silnika lub innego urzadzenia. W przypadku obwodéw odbiornikow
pracujgcych w zatopieniu nalezy koniecznie zastosowaé posredniczacy skrzynke przejéciowa.
Przejéciowe skrzynki przylgczeniowe powinny by¢ zainstalowane na konstrukcji wsporczej, na $cianie
lub na barierce danego obiektu. W skrzynce przejéciowej nalezy zamontowac zaciski rzedowe, ktére
bedg stuzyc do potaczenia kabla zasilajgcego z kablem fabrycznym urzadzenia.

5.3 Siec elektroenergetyczna

5.3.1 Roboty ziemne

Przed rozpoczeciem robot budowlanych Kierownik Budowy powinien zapoznacé sie z obiektem
budowlanym (terenem}, gdzie bedg prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie
frontu robét. Odbidr frontu robdt przez Kierownika Budowy od Inwestora powinien by¢ dokonany
komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i udokumentowany spisaniem protokotu. W przypadku
robot ziemnych poza terenem budowy nalezy uzyskaé zezwolenie odpowiednich instytucji.

Przed rozpoczeciem robét ziemnych nalezy doktadnie zapoznad sie z wlasciwg dokumentacja
projektows, jak rowniez z dokumentacjg istniejacego uzbrojenia terenu, aby w czasie wykonania robét
nie spowodowac uszkodzenia istniejacych podziemnych instalacji.

W przypadku skrzyiowania lub znacznego zblizenia wykopu ziemnego do istniejacych
podziemnych instalacji uzbrojenia terenu i innych urzadzen, sposéb wykonania prac nalezy uzgodni¢ z
odpowiednim przedstawicielem jednostki eksploatacyjnej a prace wykona¢ pod jego nadzorem.

Po wykonaniu zasadniczych robdt, po ulozeniu kabli oraz tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjnej i
utozeniu rur ostonowych dwudzielnych, nalezy zasypaé wykop ziemia pochodzaca z danego wykopu.
W miareg zasypywania wykopu nalezy nasypang ziemie ubija¢ warstwami co 20 cm. Ponadto nalezy
nasypac okoto 10 cm ziemi powyzej poziomu terenu. Natomiast pozostaty nadmiar ziemi nalezy usunac
lub réwnomiernie rozplantowac wzdtuz wykopu.

5.3.2 Rowy kablowe

Przed przystgpieniem do robét nalezy przeprowadzic geodezyjne wytyczenie tras linii
kablowych. Glebokos¢ wykopu zgodna z norma N SEP-E-004. Szeroko$¢ wykopu nie mniejsza niz 0,4 i
nie mniejsza niz 5= Sd + (n-1)a +20 cm, gdzie:

e n—ilosc kabli w jednej warstwie,
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e Sy—srednica zewnetrzna kabfi,

e a-odlegtos¢ miedzy kablami 10 cm.
Wykop do montaiu muf kablowych w ziemi powinien mie¢ wymiary umoiliwiajace swobodne
wykonywanie operacji montazowych; szerokos¢ wykopu nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5 m, a diugos¢
nie mniejsza niz 2,5 m.

5.3.3 Ukladanie kabli w rowie kablowym

Przed przystapieniem do montazu kabli nalezy sprawdzi¢ stan rowu kablowego (wykopu) i
podioia. Kable nalezy uktadac linig falista z zapasem, nie mniejszym niz 1% diugosci wykopu, na 10 cm
warstwie piasku i w odlegloéci 10 cm od siebie. Po utozeniu kable nalezy zasypaé 10 cm warstwa piasku
nad kablami. a pozostalg czes¢ wykopu naleizy wypetni¢ gruntem rodzimym (miejscowym). Tasme
ostrzegawczo-lokalizacyjng o kolorze niebieskim dla kabli n/n nalezy utozyé w wykopie co najmniej 250
mm nad kablem. SkrzyZzowanie z drogami oraz istniejacym i projektowanym uzbrojeniem naleiy
wykonac¢ w rurach ochronnych.

Na catej diugosci kable powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki w odlegfosciach nie
wigkszych niz 10 m oraz przy wejsciach do obiektow, przy ztgczach kablowych i wejéciach do rur
ochronnych. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy identyfikujgce kabel zawierajace
nastepujgce informacje:

e Nazwe uzytkownika,

e  Symbol i nr ewidencyjny kabla,

o Typ, przekrdjiilosé iy,

e Napiecie znamionowe kabla,

e Rok ufoZenia.
Zaleca sie stosowanie oznacznikéw laminowanych folig przeiroczysty z tworzywa sztucznego.
Oznaczniki mocowac na kablu za pomocg opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego nie ulegajacego
rozktadowi w ziemi.

5.3.4 Podigczenie przewodow i kabli

Do taczenia przewodow i kabli nalezy stosowac osprzet spetniajgcy wymagania norm. Montai
osprzgtu powinien by¢ wykonywany scisle wedtug instrukcji montazowych danego rodzaju osprzetu.
Poigczenia przewoddw i kabli nalezy wykonywaé w warunkach ograniczajagcych moiliwoscé
niekorzystnego oddziatywania czynnikéw zewnetrznych (wilgoci, pytéw, itp.) na izolacje przewoddw i
kabli oraz montowanych potgczeri. Montai potgczen naleiy wykonywaé nieprzerwanie az do chwili
natozenia oston chronigcych izolacje przed wplywami zewnetrznymi.

Przewody miedziane z Zytami jednodrutowymi o przekroju do 10 mm? oraz z izylami
wielodrutowymi o przekroju do 6 mm’ wolno faczyc¢ bez koricéwek, z tym ze konce 7yt wielodrutowych
powinny by¢ oblutowane. Korice przewodéw miedzianych wielodrutowych o przekrojach zyt 10 mm?
powinny byc¢ zaopatirzone w koricowki.

taczac przewody aluminiowe jednodrutowe z sobg za pomoca osprzetu lub przytaczajac je do
aparatéw i innych urzadzen naleiy pamietac o koniecznosci stosowania odpowiednio sprezynujacych
ztgcz Srubowych. Wielodrutowe iyly przewodow aluminiowych oraz zyly jednodrutowe o wiekszych
przekrojach w kablach powinny by¢ zaopatrzone w koricowki przyspawane, przylutowane lub
zaciskane na zimno (spajane). W miejscach potaczen i rozgatezien iyly przewoddw powinny by¢
odpowiednio ostoniete i nie powinny by¢ naprezane mechanicznie.

5.3.5 Uziemienie
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Szyna PEN w zigczu kablowym powinna by¢ potaczona z uziomem indywidualnym ziacza.
Uziom nalezy wykona¢ ptaskownikiem stalowym ocynkowanym o wymiarach 30x4mm w ziemi na
glebokosci 0,8m. W przypadku uktadania kabla zasilajgcego ztacze w ziemi, nalezy ptaskownik ukladac¢
w wykopie razem z kablem. Wartosc rezystancji uziemienia powinna by¢ nie mniejsza niz 5 Q, chyba ze
Dokumentacja Projektowa podaje inng wartosé. W razie nie spetnienia tego warunku naleiy dotozy¢
dodatkowe uziomy wykonujgc je poprzez pograzanie techniky udarowa pionowych uzioméw
pretowych, wykonanych ze stali ocynkowanej o érednicy 17,2 mm.

Ograniczniki przepieciowe na odejéciu ze stupa nalezy uziemié. Po wykonaniu uziemienia
nalezy dokonac pomiaru rezystanciji jego uziemienia, Wartos¢ rezystancji uziemienia powinna by¢ nie
mniejsza niz 10 Q.

W razie nie speifnienia warunkow dotyczacych wielkosci rezystancji nalezy wykona¢ dodatkowe
uziomy wykonujac je bednarka stalowg ocynkowana o wymiarach 30x4mm w ziemi na glebokoéci 0,6m
lub poprzez pograzanie uzioméw technikg udarowa.

5.4 Qdwietlenie terenu

5.4.1 Posadowienie stupow oswietleniowych

Przed przystapieniem do robdét Kierownik Budowy ma obowigzek oceny warunkdw
gruntowych a metoda wykonania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleinosci od glebokoéci
posadowienia stupow, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Fundamenty zaprojektowano w
otworach wierconych 0,5 m i 0,8 m oraz kopanych przy zastosowaniu powszechnie stosowanych
fundamentoéw. Otwory oraz wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna i
zgodnie z normga PN-68/B-06050. Dla zréwnowazenia naciskow pionowych na grunt naleiy pod stope
stupa podtoiy¢ piyte betonowa o wymiarach dostosowanych do wymiaréw dna wykopu lub otworu
wierconego.

Przed stawianiem stupéw oswietleniowych nalezy sprawdzi¢ stan otworu i ustoju pod stup.
Przy stawianiu sfupow w zaleinosci od wybranej metody obrotowej, unoszenia lub montazu
pionowego powinny by¢ przestrzegane odpowiednie przepisy BHP. Przed zamontowaniem slupa
nalezy ustali¢ miejsce i kierunek utozenia montowanego stupa w stosunku do osi linii dla zapewnienia
najwygodniejszego stawiania w zaleznosci od wybranej metody.

Fundamenty naleiy zasypywac warstwami gruntem rodzimym, jezeli jest piaszczysty i nie
posiada gliny oraz elementéw organicznych. Przy zasypywaniu nalezy stosowaé polewanie woda i
ubijanie warstwami, stopien zageszczenia 0,85 wedlug normy BN-88/8932-01. Fundament mozina
rowniez zasypywac ,,chudym betonem” marki B-7,5.

Posadowienia stupéw powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg do wysokoéci 0,2 m nad
poziomem gruntu, w przypadku zakopywania ich w gruncie dziatajagcym korozyjnie. Beton nalezy
zabezpieczac lakierem bitumicznym lub szklem wodnym. Stalowe elementy fundamentu naleiy
chroni¢ przed korozjg przez malowanie lakierem asfaltowym.

We wnekach stupdw nalezy zamontowac tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe odpowiedniego
typu , a samg wneke wyposazy¢ w drzwiczki lub pokrywe stalowg z zamkiem. Wneka powinna by¢
umieszczona tak, aby jej os tworzyta kgt 45° z linig réwnolegia do kierunku ruchu. Wneka powinna by¢
usytuowana od strony przeciwnej do kierunku jazdy na zewnatrz ulicy. Dolna krawed? wneki powinna
by¢ usytuowana nie nizej niz 0,5 m od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.4.2 Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowaé na stupach stojacych przy pomocy diwigu i samochodu z
balkonem. Czgs¢ pionowa wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujaca sie w gornej czesci
stupa oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujacymi sie

w nagwintowanych otworach. Zaleca sig ustawianie pionu wysiegnika przy obciazeniu go oprawa lub
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cigzarem roéwnym ciezarowi oprawy. Polaczenia wysiegnika ze stupem naleiy chronié¢ kapturkiem
osfonowym. Szczeliny pomiedzy kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkows stupa,
nalezy wypelnic kitem miniowym.

5.4.3 Montaz opraw oswietleniowych

Przed zamontowaniem naleZy sprawdzic dziatanie opraw oraz prawidfowosé pofaczen. Oprawy
nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnieciu przewoddw. Naleiy zastosowac oprawy o Zrédtach
swiatla LED. Montai opraw na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z
wysiegnikiem koszowym.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczyé do sieci i sprawdzic¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow
zasilajgcych do stupow i wysiegnikow. Od tabliczki bezpiecznikowej do kaidej oprawy naleiy prowadzi¢
przewdd YDY 3x1,5mm2, gdzie zyle przewodu ochronnego potaczyé z jednej strony z obudowg oprawy,
z drugiej zas$ z przewodem PE zasilania i uziomem stupa.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmienialy swego potoienia na
wysiggniku pod wplywem warunkoéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i Il strefy wiatrowej.

5.4.4 Ochrona przeciwporazeniowa

Dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej podlegaja:

e stupy oswietleniowe;

e oprawy oswietleniowe klasy | w obudowie metalowej.

e rambki, drzwiczki i konstrukcje wsporcze ztgcz stupowych.
Przewody ochronne naleiy przylaczac do zaciskéw srubowych specjalnie do tego celu przewidzianych.
Przewody uziemiajace i uziomy naleiy zabezpieczy¢ przed korozja. Uziemienie ochronne obejmuije
utozenie w wykopie plaskownika Fe/Zn 30x4 mm oraz podiaczenie przewoddéw uziemiajacych.
Ptaskownik uziemiajgcy nalezy uktada¢ na gtebokosci do 0,8 m. Wszystkie przewody uziemiajace
powinny by¢ zabezpieczy¢ przed korozjg i mechanicznym uszkodzeniem.

Rowy nalezy zasypac tak, aby w bezpoérednim kontakcie z uziomem nie byto kamieni, 2wiru
lub gruzu. Odleglos¢ kabli od uziomu instalacji piorunochronnej obiektéw kubaturowych nie powinna
by¢ mniejsza niz 1 m. Jesli zachowanie odstepu jest niemozliwe, nalezy w miejscu zblizenia uloiy¢
przegrode izolacyjng o grubosci, co najmniej 5 mm. Polaczenia uziemienia wykonaé¢ naleiy jako
spawane i przez zaciski uziemiajgce.

5.5 Instalacje teletechniczne

55.1 Instalacja SSWiN

Instalacje sygnalizacji wlamania zaprojektowano w oparciu o urzadzenia wspotpracujace ze
standardowymi centralami alarmowymi. Linie dozorowe do czujnikéw ruchu, kontaktrondw,
sygnalizatorow i kasety szyfrujgcej nalezy wykonaé przewodem YTDY 6x0,5 mm, ukiadajac je na
konstrukcjach wsporczych. Czujki ruchowe naleizy instalowaé na wysokosci 3m. Sygnalizator
zewnetrzny akustyczno-optyczny instalowac na wysokosci 4,0 m. Sterowanie centralg (zalaczanie i
wylgczanie czuwania, kasowanie alarmow i dostep do funkcji) moiliwy bedzie po podaniu haset
przydzielonych uzytkownikom.

6 Kontrola jakosci robot
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6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

6.2 Instalacje elektryczne

6.2.1 Ogdlne zasady

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci robét i materialéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét na terenie placu budowy i
poza placem budowy. Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami
Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.
Inzynier kontraktu jest uprawniony do prowadzenia wtasnej kontroli robdt (w tym kontroli
analitycznej).

6.2.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw dokumenty
dopuszczajgce materialy do stosowania w budownictwie. Na Z3danie Inspektora Nadzoru, nalezy
dokonac testowania sprzetu posiadajgcego mozliwosé nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W
wyniku badan testujacych nalezy przedstawic Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa cechowania.

6.2.3 Badania w czasie wykonywania robot

Badaniom w czasie wykonywania robét powinny podlegaé:

e Osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, oprawy

oswietleniowe,

Utezone rury, korytka przed wciggnieciem przewoddw,

Osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatdw,

Instalacje przed zatgczeniem napigcia,

Instalacje wtynkowe przed tynkowaniem,

¢ Inne fragmenty instalacji, ktore bedg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakonczeniu robdt montazowych,

e Przewody i osprzet instalacyjny. Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow, wedtug ktérych zostaty wykonane,
na podstawie atestow, protokotow odbioru albo innych dokumentdw,

e Sprawdzenie ciggtosci zvt,

e (Cigglos¢ przewoddw ochronnych, w tym potaczen wyrdwnawczych gléwnych i dodatkowych,

e Sprawdzenie stanu ochrony realizowanej za pomoca samoczynnego wylgczenia zasilania,

e Skutecznod¢ $rodkéw ochrony przed dotykiem posrednim przez samoczynne wylaczenie
zasilania.

6.2.4 Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robo6t, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robét. W innym wypadku nalezy wykonaé (jezeli dotyczy):

e Pomiary i préby ciggtosci elektrycznej przewodéw,
¢ Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,
e Pomiar rezystanciji / impedancji izolacji podidg i scian,
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s Sprawdzenia skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim,

e Pomiar rezystancji uziomu,

e Sprawdzenie dziatania urzgdzen ochronnych réznicowopragdowych,

e Ocene skutecznosci samoczynnego wylaczania w instalacjach zasilanych przez zespét
pradotwarczy.

6.3 Badania i pomiary rozdzielnic i instalacji

6.3.1 Badania i pomiary rozdzielnic

Po wykonaniu robét zwigzanych z montazem i poditgczaniem rozdzielni nalezy sprawdzic:
kompletnos¢ ich badan zgodnie z przepisami,
prawidtowos¢ montaiu wyposazenia,
prawidtowosc potgczen uktadu pomiarowego,
prawidiowos¢ polgczen kabli wchodzacych i wychodzacych,
nastawy zabezpieczen,
skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej,
rezystancje izolacji obwoddw wewnetrznych,
rezystancje uziemienia,
cigglosc przewodow ochronnych,
potaczenia i konserwacje wszystkich wewnetrznych zaciskéw ochronnych i ztacz kontrolnych,
potgczenia zaciskow wewnetrznego okablowania zasilajgcego i sterowniczego,
e kompletnosc i prawidfowosé montazu wyposazenia,
e zastosowanie osfon odkrytych czesci bedacych pod napieciem wyiszym niz bezpieczne,
e opis czota rozdzielni,
e prawidiowosc opiséw poszczegdlnych elementow i urzadzer wyposaienia,
e funkcjonalnosé:
o ukladéw sterowania, automatyki i sygnalizacii,
o tacznikéw recznych, blokad i zabezpieczen,
o wentylacji rozdzielni,
o zamkniecia i blokady drzwiczek.

® @ & @ © @ ¢ @ © o

6.4 Sief elektroenergetyczna

6.4.1 Rowy kablowe

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robdt budowlanych naleiy przeprowadzié nastepujace
kontrole, badania i pomiary:

& tras wykonanego wykopu,

e glebokoscii szerokosci wykopu,

e  warstwy piasku na dnie wykopu.

6.4.2 Utozenie kabli

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robdt budowlanych nalezy przeprowadzié nastepujace
kontrole, badania i pomiary:
e glebokosci utozenia kabli,
e grubosci warstwy piasku nad kablem,
e odleglosci tadmy ostrzegawczo-lokalizacyjnej od kabla,
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e odleglosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach,
¢ oznakowania linii kablowych.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia ziemi nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.4.3 Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonac za pomocg induktora (megaomomierza) o napigciu 1,0 kV. Dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé za pozytywni,
jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli
wykonywanych wg PN- 93/E-90401. Wyniki pomiaréw nalezy zamieéci¢ w protokole pomiaru.

6.4.4 Proba napieciowa izolacji

Wszystkie linie kablowe podlegajg probie napieciowej izolacji. Dopuszcza sie niewykonywanie
proby napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV.

6.4.5 Pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Po wykonaniu linii kablowych nN nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci szybkiego wylgczenia zasilania. Wyniki pomiaréw nalezy zamieéci¢ w
protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.5 Oswietlenie terenu

6.5.1 Linia kablowa nN

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét budowlanych nalezy przeprowadzié nastepujgce

kontrole, badania i pomiary:

e trasy wykonanego wykopu;

e glebokosci i szerokosci wykopu;
warstwy piasku na dnie wykopu;
gtebokosci utozenia kabla;
grubosci warstwy piasku nad kablem;
odlegtosci tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjnej od kabla;
odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach;

e oznakowania linii kablowych.
Ponadto nalezy sprawdzic stopier zageszczenia ziemi nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5.2 Posadowienie stupdw oswietleniowych

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét budowlanych nalezy przeprowadzié¢ nastepujace
kontrole, badania i pomiary:
e usytuowania stanowisk, oraz jakosci wykonywanych dotéw;
e jakosci stupa oraz jakosci i ustawienia fundamentu;
e pionowosci stupow;
e stopnia zageszczenia gruntu.

6.5.3 Montaz opraw odwietleniowych
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W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét budowlanych nalezy przeprowadzié nastepujace
kontrole, badania i pomiary:
e prawidiowosci kagtéw nachylenia oprawy wzgledem osi jezdni;
e jakosci pofaczen przewoddw i kabli na zaciskach;
e jakosci potgczen srubowych;
e stanu powtok antykorozyjnych.

6.5.4 Ochrona przeciwporazeniowa

W czasie wykonywania i po zakoniczeniu robot budowlanych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
kontrole, badania i pomiary:
e czesci nadziemnej instalacji ochrony przeciwporazeniowej;
e cigglosci polaczen;
e pomiar rezystancji uziemienia,
e sprawdzenie cigglosci zyt,
® pomiar rezystancji izolacji.

6.5.5 Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiar natgzenia oswietlenia naleiy wykonywaé po uplywie co najmniej 0,5 godziny od
wigczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary
nalezy wykonywac przy suchej i czystej posadzce, wolnej od pieszych i jakichkolwiek obiektow
mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadéw pomiarowych o
zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym
zakresie.

Pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykonywac za pomocg luksomierza wyposaicnego w
urzgdzenie do korekcji katowej, a element swiatfoczuty powinien posiadaé urzadzenie umoiliwiajace
doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary przeprowadzaé zgodnie z PN-EN 12464-1.

6.6 Instalacje teletechniczne

6.6.1 Proby wykonywane w czasie budowy

W czasie wykonywania robét budowlanych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce kontrole,
badania i pomiary:
e pomiar rezystancji izolacji;
e proby i pomiary kolejnych fragmentéw wykonanych instalacji.
Wykonanie odnosnych préb powinno by¢ niezwtocznie odnotowane w dzienniku budowy.

6.6.2 Ogledziny po zakonczeniu robét

Po zakornczeniu robét, ich kolejnych etapéw oraz przed podaniem napiecia Wykonawca
zobowigzany jest dokona¢ ogledzin instalacji w celu stwierdzenia kompletnoéci i zgodnosci instalacji z
projektem, wtasciwego doboru i montazu urzadzen oraz braku widocznych uszkodzen, szczegdinie
takich, ktére mogloby spowodowaé pogorszenie bezpieczenstwa obstugi. Wykonanie powyiszych
czynnosci powinno zostac odnotowane w dzienniku budowy.

6.6.3 Préby montazowe po zakohczeniu robdt
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Po zakonczeniu robot Wykonawca jest zobowigzany wykonaé badania:

e ciaglosci potgczen obwodow;

e rezystancji izolacji;

s ochrony przez zastosowanie przegréd | obudéw wykonanych podczas montazu;

e biegunowosci i nastepstwa podigczenia faz;

e skutecznosci dziatania srodkéw ochrony przeciwporazeniowej;
Po uzyskaniu satysfakcjonujgcych wynikéw préb pomontazowych Wykonawca powinien dokonac
uruchomienia instalacji i zademonstrowac jej prawidtowe dziatanie zgodne z projektem i specyfikacja.

7 Przejecie (odbidr) robdt budowlanych

7.1 Odbiory robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot ulegajgcych zakryciu umoiliwia ocene prawidiowosci montaiu. Powinien by¢
przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru. Z odbioru robét
ulegajgcych zakryciu lub zanikowi nalezy sporzadzi¢ protokdt, ktérego wynik naleiy wpisa¢ do
dziennika budowy, podajgc rowniei ocene jakosci robét. Odbiorowi elementéw wykonanych robét
przewidzianych do zakrycia pedlegaja:

e utoienie rurinstalacyjnych,

e uloienie przewoddw podtynkowych;

e uziom powierzchniowy i pionowy.

o gtebokos¢ wykopu — przed zasypaniem;

e kable, rury utozone w rowach kablowych — przed zasypaniem,
¢ odlegfosci tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjnej od kablii rur.

*  wykopy pod posadowienie stupdw.

7.2 Odbiory czesciowe

Przed odbiorem koricowym duiych i skomplikowanych instalacji elektrycznych naleiy
przekazywac inwestorowi poszczegélne fragmenty instalacji w drodze odbioréw czeiciowych. W
odbiorze czeéciowym powinien wzigc udziat Kierownik Budowy, Inspektor Nadzoru oraz przedstawiciel
przysztego uzytkownika instalacji. Z przebiegu i wynikow odbioru czeiciowego naleiy sporzadzié
protokdt. Wynik odbioru czesciowego naleizy wpisac do dziennika budowy. Odbiorowi czeéciowemu
podlegajg:

e obwody elektryczne,

e rozdzielnia zasilajgca i sterujaca,
sie¢ elektroenergetyczna;
instalacje teletechniczne;
posadowienie stupow.

o @ o

7.3 Odbiér koncowy

Odbior konicowy przeprowadzany jest na podstawie technicznych warunkéw odbioru robét przy
przestrzeganiu ogdlnych zasad odbioru obiektu podanych w poszczegdlnych specyfikacjach wykonania
i odbioru robot budowlanych.

Odbidr koricowy obiektu dokonywany przez Inwestora moze by¢ potaczony z odbiorem majacym
na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji i odbidr ten powinien byé¢ poprzedzony
odbiorami czesciowymi robdt budowlanych. Przed przystapieniem do odbioru koricowego Kierownik
Budowy jest zobowigzany do:
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przygotowania dokumentow potrzebnych do naleiytej oceny wykonanych robot bedacych
przedmiotem odbioru, a w szczegélnosci: umowy wraz z jej poZniejszymi uzupefnieniami i
uzgodnieniami, protokofow i zaswiadczenn z dokonanych préb montaiowych, dziennika
budowy, aktualng dokumentacje podwykonawcza, inwentaryzacje geodezyjna, instrukcje
eksploatacji urzgdzen;

umozliwienie komisji odbioru zapoznania sie z wyiej wymienionymi dokumentami i
przedmiotem odbioru.

Przy dokonywaniu odbioru koricowego naleiy:

sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonywanych robét z umowg, dokumentacja projektowa, warunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami;

sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci materiatow i urzadzen;

sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robdt odpowiednimi protokotami préb
montazowych, sprawdzajac przy tym réwniei wykonanie zalecen i ustalen zawartych w
protokotach préb i odbiordw;

w przypadku odbioru catosci obiektu, sprawdzi¢ czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad
prawidtowej eksploatacji i moze by¢ uzytkowany albo stwierdzic istniejgce wady lub usterki.

Z odbioru koricowego powinien by¢ spisany protokét podpisany przez Kierownika Budowy, Inspektora
Nadzoru, Inwestora i przez osoby biorgce udziat w czynnosciach odbioru. Protokét powinien zawierac
ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone wady lub usterki oraz terminy ich usuniecia.
Odbiorowi koncowemu podlega:

instalacja elektryczna,

rozdzielnie i instalacja AKPiA,

siec elektroenergetyczna;

oswietlenie terenu (linie kablowe, stupy i opraw);
instalacje teletechniczne.

Przekazanie obiektu do eksploatacji moze sie odby¢ po odbiorze koficowym i stwierdzeniu usuniecia
wad i usterek oraz wykonania zalecer.

7.4 Odbidr po okresie rekojmi

Zamawiajacy lub wiasciciel obiektu organizuje odbiér ,po okresie rekojmi”.

7.5 Odbidr ostateczny — pogwarancyjny

Odbidr ostateczny — pogwarancyjny obejmuje ocene wykonanych robét zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze koricowym oraz przy odbiorze po okresie rekojmi oraz ewentualnych
wad zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

8 Przepisy zwigzane

1)
2)
3)

4)

5)

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.
PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie

ogolnych charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym.
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6) PN-IEC 60364-4-45:1999

7) PN-IEC 60364-4-46:1999

8) PN-IEC 60364-4-47:2001

9) PN-IEC 60364-4-444:2001

10) PN-IEC 60364-4-473:1999

11) PN-IEC 60364-4-482:1999

12) PN-IEC 60364-5-51:2000
13) PN-IEC 60364-5-52:2002

14) PN-IEC 60364-5-53:2000

15) PN-IEC 60364-5-54:1999

16) PN-IEC 60364-5-56:1999

17) PN-IEC 60364-5-523:2001

18) PN-IEC 60364-5-534:2003

19) PN-IEC 60364-5-537:1999

20) PN-IEC 60364-6-61

21) PN-IEC 60364-7-706:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem
napiecia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa. Odlgczanie izolacyjne i
tgczenie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Stosowanie srodkdéw ochrony
dla zapewnienia bezpieczeristwa. Postanowienia ogdlne.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
Instalacje elektryczne w obiektach budowianych. Ochrona dia
zapewnienia bezpieczeristwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed zakidceniami elektromagnetycznymi (EMI) w
instalacjach obiektéw budowlanych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkéw ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed
pradem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Dobér $rodkéw ochrony w
zaleznosci od wplywow zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdine.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosé pradowa
diugotrwata przewoddw.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobo6r
i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony
przed przepieciami.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza. Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i
lgczenia.

Instalacje  elektryczne w  obiektach  budowlanych.
Sprawdzenia odbiorcze.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie
ograniczone powierzchniami przewodzacymi.

22) PN-EN 60439-1:2003/A1:2005 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1:

23) PN-EN 60439-3:2004

24) PN-EN 50274:2004

25) PN-EN 50274:2004

Zestawy badane w pelnym i niepeinym zakresie badan.
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 3:
Wymagania dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic i
sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach
dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane.
Rozdzielnice tablicowe.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed
porazeniem  pradem  elektrycznym. Ochrona przed
niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci
niebezpiecznych czynnych.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed
porazeniem pradem  elektrycznym. Ochrona przed
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26)
27)

28)
29)

30)
31)
32)
33)

34)
35)

36)

37)

38)

39)

40)

41)
42)

43)
44)

45)
46)
47)

48)
49)
50)

51)

52)
53)
54)
55)

56)
57)
58)
59)
60)

61)

PN-EN 12255-12:2005
PN-89/M-42007/01

PN-EN 60529:2003
PN-EN 12464-1:2004

PN-EN 12665
PN-IEC 664-1
PN-94/E-05204
PN-EN 50310:2002

PN-EN 50368:2004
PN-EN 50086-1 2001

PN-87/E-90050

PN-87/E-90054

PN-87/E-90056

PN-HD 21.4 52:2004

PN-EN 60799:2004

PN-EN 60598-1:2005
PN-E-93207:1998/Az1:1999

PN-E-93208:1997
PN-76/E-05125

N SEP-E-004
N SEP-E-001
BN-68/6353-03

BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
PN-55/E-05021

PN-81/E-06101

PN-72/E-06102
PN-80/C-89205
PN-81/C-89203
PN-60/H-74219

PN-CEN/TR 13201-1:2005
PN-84/E-02032

PN-EN 40-1:2002

PN-EN 40-2:2005

PN-EN 40-5:2004

PN-79/E-06314

niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci
niebezpiecznych czynnych.

Oczyszczalnie sciekow. Czesc 12: Sterowanie
i automatyzacja.
Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia na

schematach technologicznych.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
Swiatto i oswietlenie -- Oswietlenie miejsc pracy -- Czesc 1:
Miejsca pracy we wnetrzach

Swiatto i oswietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria
okreslania wymagan dotyczacych oswietlenia.

Koordynacja izolacji urzadzenn elektrycznych w ukladach
niskiego napiecia. Zasady, wymagania i badania.

Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektéw,
instalacji i urzadzen. Wymagania.

Stosowanie polaczenn wyréwnawczych | uziemiajgcych
w budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym.
Wspomiki kablowe do instalacji elektrycznych.

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow.
Czeédc 1: ,Wymagania ogdbine”.

Przewody elektroenergetyczne ogoinego przeznaczenia do
uktadania na state. Ogdlne wymagania i badania.

Przewody elektroenergetyczne ogoélnego przeznaczenia do
uktadania na state. Przewody jednozylowe o izolacji
polwinitowej.

Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia do
uktadania na state. Przewody o izolacji i powloce
polwinitowej, okragte.

Przewody o izolacji polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 450/750 V. Czesc¢ 4: Przewody o izolacgji i
powtoce polwinitowej do ukiadania na state.

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i
przewody posredniczace.

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdine i badania.

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i plytki
odgatezne na napiecie do 750 V do przewoddw o przekrojach
do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Azl).

Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne.

Elektroenergetyczne | sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa.

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu suspensyjnego

Znakowanie kabli, przewoddw i zyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe,

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci
przewoddow i kabli

Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogodlne
wymagania i badania.

Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Ksztaltki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego
zastosowania.

Oswietlenie drog publicznych

Oswietlenie drog zaktadowych.

Stupy oswietleniowe. Terminy i definicje.

Stupy oswietleniowe. Czes$¢ 2: Wymagania ogblne i wymiary.
Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5: Slupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne
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62) PN-88/E-08501
63) PN-906/E-05023

64) PN-93/E-90403

65) PN-EN 60446:2004

66) PN-EN 61140:2005

67) PN-EN 61557-1:2002

68) PN-EN 61557-2:2002

69) PN-EN 61557-3:2003

70) PN-EN 61557-4:2003

71) PN-EN 61557-5:2004

72) PN-EN 61557-6:2004

73) PN-EN 61557-7:2004

74) PN-EN 61557-10:2004

75) PN-EN 12601:2003
76) PN-89/E-01102

77) PN-92/E-04600
78) PN-93/T-04499.11

79) PN-93/T-04499.12

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeristwa
Oznaczenia identyfikacyjne przewodow  elektrycznych
barwami lub cyframi.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i
powtoce polwinitowej] na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 6,6kV. Kable sygnalizacyjne na napiecie
znamionowe 0,6/1kV

Zasady podstawowe i bezpieczeristwa przy wspoldziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspodine
aspekty instaladji i urzadzen.

Bezpieczeristwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1 kV i
statych do 1,5 kV. Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania,
pomiaréw lub monitorowania srodkéw ochronnych. Czes¢ 1:
Wymagania ogoéline.

Bezpieczeristwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1 kV i
statych do 1,5 kV. Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania,
pomiarow lub monitorowania srodkow ochronnych. Czesc 2:
Rezystancja izoladji.

Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1 kV i
statych do 1,5 kV. Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania,
pomiardw lub monitorowania srodkow ochronnych. Czesc 3:
Impedancja petli zwarcia.

Bezpieczeristwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1 kV i
statych do 1,5 kV. Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania,
pomiaréw lub monitorowania srodkéw ochronnych. Czesc 4:
Rezystancja przewoddw uziemiajacych | przewoddow
wyréwnawczych.

Bezpieczeristwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1 kV i
statych do 1,5 kV. Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania,
pomiardéw lub monitorowania srodkéw ochronnych. Czesc 5:
Rezystancja uziemien.

Bezpieczernistwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1 kV i
statych do 1,5 kV. Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania,
pomiardow lub monitorowania srodkdw ochronnych. Czesc 6:
Urzadzenia réznicowopradowe (RCD) stosowane w sieciach
TT, TN i IT.

Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1 kV i
statych do 1,5 kV. Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania,
pomiarow lub monitorowania srodkéw ochronnych. Czesc 7:
Kolejnos¢ faz.

Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1 kV i
statych do 1,5 kV. Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania,
pomiardw lub monitorowania srodkéw ochronnych. Czesc 10:
Wielofunkcyjne urzadzenia pomiarowe do sprawdzania,
pomiarow lub monitorowania srodkow ochronnych.
Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje
wnetrzowe. Ogélne wymagania.

Oznaczenie wielkosci i jednostek w elektryce.
Telekomunikacja i elektronika.

Proby srodowiskowe. Postanowienia ogdlne.

Urzadzenia i systemy elektroakustyczne. Stosowanie ztaczy
do taczenia zespoléw elektroakustycznych.

Urzadzenia i systemy elektroakustyczne. Stosowanie zigczy
W urzadzeniach nadawczych i podobnych.
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80) PN-93/E-08390 Systemy alarmowe.

81) Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r. WTWIiO - Warunki Techniczne
Wykonania i Odbioru Robot - instalacje elektryczne.

82) Katalogi wyrobdw i osprzetu aparatury taczeniowej, sterowniczej i zabezpieczajacej.

83) Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Czesc V. Instalacje
elektryczne,

84) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowianych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).

85) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

86) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdéw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetniac notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195,
poz. 2011).

87) Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. (Dz. U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

88) Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.
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